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programa Europske unije Erasmus+.
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Institut za razvoj i medunarodne odnose (IRMO), Gozdarski institut Slovenije, Zavod za
gozdove Slovenije, Sveuciliste za prirodne resurse i primijenjene bioznanosti (BOKU) i
Austrijski istrazivacki centar za Sume (BFW).
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ODJELJAK 1: UVOD U BIOEKONOMIJU ZASNOVANU NA
SUMAMA

AUTORI: Kristina Sever, Marta Curman, Zoran Janci¢ (Video)

U ovom poglavlju, cilj nam je iznijeti temeljna znanja o bioekonomiji, bioekonomiji zasnovanoj na Sumi
te drugim povezanim ekonomijama i pojmovima. UZivajte u uvodnom videu o bioekonomiji zasnovanoj
na Sumi.

VIDEO 1: UvOD U BIOEKONOMIJU ZASNOVANU NA SuMi (ALGEBRA, SFS)
Scenarij: Kristina Sever, Video urednik: Zoran Janci¢

1.1.BIOEKONOMIJA, KRUZNA EKONOMIJA | ZELENA EKONOMIJA (SFS)

AUTORI: Kristina Sever, Marta Curman

H5P PREZENTACIJA: STO JE TO BIOEKONOMIJA, KRUZNA EKONOMIJA | ZELENA
EKONOMIJA?

Kratka uvodna prezentacija za bolje upoznavanje s bioekonomijom, kruznom ekonomijom
i zelenom ekonomijom. Ne zaboravite kliknuti na® kako bi dobili vise informacija.

1. STO JE TO BIOEKONOMIJA, KRUZNA EKONOMIJA | ZELENA EKONOMIJA?

2. Ishodi u€enja. Sudionici ée biti u stanju:
® prepoznati bio-izvore i proizvode bioekonomije
definirati znacenje bioekonomije
objasniti osnovne znacajke bioekonomije
definirati znacenje kruzne ekonomije
definirati znacenje zelene ekonomije
znati razliku izmedu bioekonomije, kruzne ekonomije i zelene ekonomije

3. Na trenutak razmislite o tome Sto bioekonomija za vas znaci.
Proizvodi napravljeni od bambusa su dio bioekonomije? To¢no/Netocno

Tocno Brzo-rastuce biljke kao $to je bambus lako se kultiviraju i zbog toga je njihova
uporaba kao obnovljivog izvora od strane proizvodaca u porastu. Neka poduzeda, na
primjer, proizvode posude od bambusa, koje sadrzi do 60 % usitnjenih vlakana
bambusa. Biljke potjecu s plantaZza koje se redovno sijeku i ponovno sade. Znaci da te
raznobojne Salice, tanjuri i posudice mogu biti proizvedeni od materijala iz obnovljivih
izvora, bambusovih vlakana koji se prvo usitnjavaju i mijeSaju s bojama i drugim
sirovinama poput kukuruza. Radi bolje izdrzljivosti, cesto se bambusu dodaju sintetska
vlakna, koja proizvod ¢ine sigurnim za uporabu, neutralnog mirisa i okusa, izdrzljivim
te s mogucénoséu strojnog pranja. Neka poduzeéa kao vezivno sredstvo koriste
prirodne smole.

4. Na trenutak razmislite o tome Sto bioekonomija znaci za Vas.
7
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Sto mislite o papiru napravljenom od slonovskog izmeta, je li to bioekonomija? Toéno/
Netocno

Tocno Slonovski izmet moze se koristiti za proizvodnju papira. S obzirom na to da je
slonovska ishrana u potpunosti vegetarijanska, izmet je zapravo sirova celuloza. Nakon
¢iséenja i prerade, moze se preraditi u papir pa u blokove, kartone ili nesto drugo.
Nazalost, broj slonova je u naglom padu. Porast stanovnistva i razvoj poljoprivrede ¢ija
je posljedica gubitak staniSta slonova te trgovina bjelokosti uzrokom su ubijanja
velikog broja slonova. . lako to ne bi trebalo biti tako, opstanak slonova najvise ovisi o
tome kako ljudi shvaéaju ekonomsku vrijednost jednog slona.

5. Na trenutak razmislite o tome Sto bioekonomija znaci za Vas.
Energija iz bio-energana. Da li to smatrate bioekonomijom? To¢no/Netoc¢no

Tocno Energija za grijanje, gorivo ili elektricna energija dio su bioekonomije. Bio-goriva
kao bio-etanol proizvedena su od materijala iz obnovljivih izvora. Sve do sada, za
njihovu proizvodnju koristio se Secer od ratarskih kultura poput kukuruza, soje i repice.
Kako bi se izbjeglo natjecanje s proizvodnjom hrane, otpadni materijal kao sto je slama
dobiva vecu pozornost kod proizvodaca bio-goriva. Razlog tomu je $to su slamaiili drvo
pretezno sastavljeni od lignoceluloznih vlakana, koja imaju visok potencijal za
pretvorbu energije. Svicarsko kemijsko poduzeée osnovalo je demonstracijsku bio-
rafineriju, u kojoj proizvode bio-etanol iz slame od pSenice. Uz pomo¢ enzima,
lignoceluloza se rastvara i oporavlja iz biljnih vlakana u svoje odvojene sastojke. Tako
dobivene molekule Seéera sluZe kao hrana za kvasac i uz pomoc¢ gljiva fermentiraju u
alkohol. Taj proizvod se onda moZe dodavati benzinu za benzinske motore.

6. STO JE BIOEKONOMIJA?
BIOEKONOMIJA = EKONOMIJA ZASNOVANA NA BIOLOGUI

VIDEO 2: EU ZNANOST & INOVACIE. 2014. BIOEKONOMIJA POCINJE OVDIE.
©European Union, 2014 https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-088655

Prema podacima Europske unije (EU), bioekonomija ukljucuje one dijelove ekonomije koji
za proizvodnju hrane, materijala i energije koriste obnovljive bioloske izvore dobivene
iz zemlje i mora - kao Sto su usjevi, Sume, ribe, Zivotinje i mikroorganizmi. Drugim
rijeCima, bioekonomija potrajno koristi bioloSke izvore za proizvodnju dobara koje
ljudi koriste. Sektor i industrije u bioekonomiji imaju snazan inovacijski potencijal s
obzirom na njihovo koriStenje Sirokog polja znanosti, industrijskih tehnologija i
lokalnog znanja.

Bioekonomija podrazumijeva pomak od fosilnih izvora (ulja, ugljena i plina) prema
obnovljivim izvorima (biomasi). To znac¢i da razvoj i proizvodnja novih proizvoda iz
biomase mora biti potrajna. U teoriji, biomasa moZe zamijeniti sve na ulju temeljene
proizvode. MozZe biti koriStena za razli¢ite proizvode kao Sto su hrana, lijekovi,
kozmetika, kemikalije, plastika, maziva i goriva. Ranija uporaba bioloskih izvora bila
je ograni¢ena na uporabu osnovnih izvora. Primjerice, od drveda se koristilo samo
deblo, a ostali dijelovi smatrani su otpadom. To se promijenilo, i s danasnjim znanjem
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sposobni smo iskoristiti cijelo stablo. lako je u Sumi potrebno ostaviti dovoljno drvnog

ostatka kako se ne bi narusilo kruZzenje hranjiva, i kako bi se izbjeglo pretjerano
koristenje Sume.

Svi danasnji bioloski izvori iz poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva koriste se u tehnoloski
naprednim proizvodnjama novih izvora/sirovina kao dodatak primarnom proizvodu.

1. Glavne karakteristike bioekonomije:
o smanjuje ovisnost o fosilnim izvorima materijala
o sprjecava propadanje ekosustava
o promice ekonomski razvoj i stvara nove poslove
o potice inovacije i suradnju medu sektorima

Info: BIOEKONOMIJA = energija i materijali iz bioloskih izvora kroz znanje i inovacije
Info: Prema industrijskim procjenama do 2030. godine moglo bi se stvoriti oko 1.000.000
novih poslova u industrijama zasnovanim na biologiji.

2. STO JE KRUZNA EKONOMIJA?

Vaino je osigurati da proizvodi nakon pocetne uporabe ostanu u kruznom ciklusu kako bi
se pretvorili u novi proizvod, a ne u otpad. Tako radi KRUZNA EKONOMIJA, $to je suprotno
nasoj sadasnjoj ekonomiji, koja je linearna. Unutar danasnje linearne ekonomije mnogo
proizvoda izraduje se od neobnovljivih izvora te zavrSavaju kao otpad.

Povuci i spusti zadatak: Povuci i spusti tekst u kvadrat pored odgovarajuce slike
KRUZNA EKONOMIJA = efikasnost i recikliranje u proizvodnom sustavu

3. STO JE ZELENA EKONOMIJA?

S druge strane, ZELENA EKONOMIJA definirana je kao ekonomija koja nastoji smanijiti
okolisne rizike i ekolosku osjetljivost, te teZi ka potrajnom razvoju bez degradiranja okolisa.
Ova nacela takoder su u skladu s nacelima bioekonomije, tako da su sve tri vrste
ekonomije dobro povezane (kruzna, zelena i bioekonomija).

Zelena ekonomija = na prirodi zasnovana rjeSenja, o¢uvanje
Youtube video: OECD. 2012. Rastuéa zelena ekonomija.
https://www.youtube.com/watch?v=m9AS6KT7a5Y

4. POSTOJE RAZLIKE IZMEDU | PREKLAPANJA TERMINA BIOEKONOMIJA, ZELENA
EKONOMIJA | KRUZNA EKONOMIJA

Kruzna ekonomija ukljucuje sve vrste tokova materijala s razli¢itim smjerovima koristenja.
Sve vrste materijala ulaze u krug i bivaju ponovno koriStene: fosilne sirovine (sirova ulja,
prirodni plin, ugljen), minerali, staklo, plastika, metali, biomasa iz poljoprivrede, Suma i
morskog okolisa te potencijalno ugljicnog dioksida (CO2).
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Koncept bioekonomije je mnogo vise od tokova biomase. Vazan aspekt bioekonomije, kao
i kod drugih materijalnih sektora, strukturno je izvan kruzne ekonomije, a usmjeren je
prema ,Sto dulje moguéem odrZzavanju vrijednosti proizvoda, materijala i izvora u
ekonomiji uz povecanje eko-efikasnosti procesa“. Koncept bioekonomije daleko nadilazi
kruznu ekonomiju, ukljuéujué¢i mnogo vise aspekata kao Sto su novi kemijski gradevni
blokovi, novi smjerovi proizvodnje, nove funkcionalnosti i svojstva proizvoda.

Definicija zelene ekonomije je viSe opcenita. Njezin osnovni cilj je smanijiti okoliSne rizike
potrajnog razvoja bez degradiranja okoliSa. Usmjerena je prema ocuvanju prirodnih izvora
nadopunjujuéi na prirodi zasnovana rjeSenja tehnickima.

Komentari: Jasno je da svi termini imaju zajednicki cilj: odrZiviji efikasniji svijet s malim
ugljicnim otiskom. Takoder, izbjegavaju koriStenje dodatnog fosilnog ugljika kako bi
doprinijeli ostvarenju klimatskih ciljeva.

5. SLICNOSTI | RAZLIKE BIOEKONOMIJE, ZELENE EKONOMIJE | KRUZNE EKONOMIJE

Tip Bioekonomija KruZna ekonomija Zelena ekonomija
ekonomije

Slicnosti  [Cilj im je odrziviji i efikasniji svijet s malim ugljicnim otiskom.

Razlike Ekonomija zasnovana [Ekonomija zasnovana na [Pojacava funkcionalnost i

jedino na obnovljivim [ponovnom koristenju, otpornost drustveno-

bioloskim izvorima  |recikliranju razlicitih ekoloskih sustava
proizvoda (ne samo bio- [o¢uvanjem prirodnog
proizvoda) kapitala

Reference:

e Bioeconomy. Policies, initiatives, events and publications in support of research
and innovation in the bioeconomy. European Commission.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm (17. 4. 2020)

e Bioeconomy and European forest week 2017. 2017. Forestry Extension Institute
Norway.
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/Activity _booklet.pdf
(11.11.2019)

e Carus M. 2017. The bioeconomy is much more than a circular economy.
Blickwinkel. https://www.brain-biotech.com/blickwinkel/circular/the-
bioeconomy-is-much-more-than-a-circular-economy/ (4.3.2020)

e Communication from the Commission to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social Committee and the Committee of the regions.
2012. European Commission, Brussels; 9 p
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0060&from=HR (17. 4. 2020)

e D’Amato D. 2017. Green-Bio-or Circular-Economy? The Bioeconomy
conversation.
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https://bioeconomy-conversation.com/2017/03/01/green-bio-or-circular-
economy/ (7. 4. 2020)

e EU Science & Innovation. 2014. The bioeconomy starts here.
©European Union, 2014 https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-088655

e EuropaBio Report, Jobs and growth generated by industrial biotechnology in
Europe. 2016.

e Griestop L. (ed.), Colthorpe J. (ed.), Wirsching S. (ed.). Bioeconomy in everyday
life. BioStep.
http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconomy-in-everyday-
life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf (6.3.2020)

e (QECD. 2012. Growing Green Economies.
https://www.youtube.com/watch?v=m9AS6KT7a5Y

1.2.BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA SUMI

AUTORI: Kristina Sever, Marta Curman

H5P PREZENTACIJA: BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA Sumi — UVOD
Kratka interaktivna prezentacija kako bi se naucilo vise o bioekonomiji zasnovanoj na
$umi. Ne zaboravite kliknuti na # kako bi dobili vide informacija.

1. BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA SUMI - UVOD

2. Ishodi ucenja. Sudionici ée biti u mogucnosti:

definirati znacenje bioekonomije zasnovane na Sumi

nabrojati primjere za proizvode i usluge bioekonomije zasnovane na Sumi
prepoznati razliku izmedu bioekonomije i bioekonomije zasnovane na Sumi
nabrojati glavne karakteristike bioekonomije zasnovane na Sumi

3. Sada kad znate Sto je bioekonomija, na trenutak razmislite Sto bioekonomija
zasnovana na Sumi znaci za vas.

Jesu li proizvodi bioekonomije zasnovane na Sumi izradeni od drva?
Toéno/Netoc¢no

Drveni proizvodi i proizvodi sacinjeni od lignina i celuloze, koje je moguce dobiti iz drva.
Na primjer: vanilija, plastika, ulje, vosak, celofan, spuzve, zgusnjivaci hrane, kozmetika,
pastele, papir itd.

4, Na trenutak razmislite Sto bioekonomija zasnovana na Sumi znaci za vas.

Sto je s uslugama $uma, jesu li i one dio bioekonomije zasnovane na $umi?
Tocéno/Netoc¢no
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Tocno, Usluge Suma, poput lova, osiguranja pitke vode, turizma, sakupljanja Sumskih
plodova, mogu biti dio bioekonomije zasnovane na Sumi. lako je tesSko izmjeriti trziste
uslugama Suma, one ipak predstavljaju neopipljivi prihod za vlasnika Sume.

5. STO JE BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA SUMI?

Bioekonomija zasnovana na Sumi sadrZi one dijelove ekonomije koji potrajno proizvode
obnovljive bioloske izvore iz Suma te njih i njihove tokove otpada prevode u proizvode i
usluge dodane vrijednosti.

Bioekonomija zasnovana na Sumi usmjerena je na koristenje drva i nedrvnih Sumskih
proizvoda kao i usluga Suma, kao Sto su rekreacija, turizam, zdravlje i Cisti okolis.

6. Karakteristike bioekonomije zasnovane na Sumi:

e Potrajno gospodarenje Sumama: Kako bi se osigurala potrajnost proizvodnje
drva iz Suma vazno je da godisnji prirast drvne mase u Sumi bude veci od koli¢ine
koja se posijece. Certifikacijom drveta (e.g. PEFC, FSC) se potvrduje se da se
proces sjece odvija uzimajudéi u obzir ekolosku prihvatljivost. Vise o potrajnom
gospodarenju Sumama moZze se naci u Odjeljku 2.

¢ Temelji se na obnovljivim izvorima: Svi organski izvori su obnovljivi (biljke, drvo,
Zivotinjsko gnojivo). Suma je dobar primjer obnovljivog izvora.

e Smanjuje se ovisnost o fosilnim gorivima: Podrazumijeva pomak od fosilnih
izvora (ulja, ugljen i plin) prema obnovljivim izvorima (biomasa). To znaci da
biomasa iz drveta mozZe zamijeniti neke proizvode dobivene iz ulja.

o Efikasno koriStenje izvora: Karakteristika bioekonomije zasnovane na Sumi je
kaskadno koristenje izvora i energije te efikasnost u koriStenju materijala.

e Smanjenje utjecaja i prilagodba na klimatske promjene: Kada koristimo drvo kao
materijal, ugljik je i dalje pohranjen u drvu i nece ispustiti CO2 prije no Sto bude
zapaljen ili razgraden. Za svaku tonu upotrjebljenog drva umjesto nedrvnih
proizvoda, procjenjuje se smanjenje emisija za oko 2 tone ugljika.

e Stvaranje novih poslova: Bioekonomija zasnovana na Sumi moZe postati vodeca
u stvaranju novih poslova, osobito u ruralnim podrucjima sve vecim
sudjelovanjem primarnih proizvodaca u svojim lokalnim bioekonomijama. Brzo
rastudi sustav start-up-ova u bioekonomskom sektoru imat ¢ée vodeéu ulogu u
ostvarivanju ovih potencijala.

e Potice inovacije i suradnju medu sektorima: Sektor i industrije bioekonomije
ukljucujuci bioekonomiju zasnvanu na Sumi, ima snazan inovacijski potencijal
zbog koristenja Sirokog kruga znanosti, industrijskih tehnologija i lokalnog znanja.

7. BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA SUMI NA PRIMJERU STOLACA

Nedostatak izvora razlog je zasto se ohrabruje pomak prema bioekonomiji. Danas se
koriste izvori, stvaraju se proizvodi koji se nakon koristenja odbacuju - stvara se otpad.
Uzmimo za primjer stolac. Kad je slomljen, moZemo ga popraviti, no u jednom ¢éemo ga
trenutku odbaciti Obi¢no se stolci i ostali drveni proizvodi ne mogu koristiti za ogrjev jer
su Cesto tretirani kemikalijama (npr. ljepilima i lakovima).
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Danas je osim lignina i celuloze iz drveta moguce proizvesti i druge kemijske proizvode.
Planiramo li unaprijed i proizvedemo cijeli stolac od obnovljivih i razgradivih izvora ili ako
planiramo ponovno koristenje tih proizvoda nakon pocéetne uporabe, izvor ée ostati unutar
ekonomije dulje vrijeme. To ¢e takoder smanjiti koli¢inu otpada kojeg danas stvaramo.

8. Bioekonomija zasnovana na Sumi u Finskoj

Pogledajte primjer bioekonomije zasnovane na Sumi iz Finske i zapiSite sve proizvode koji
se mogu proizvesti iz drveta.

Bioekonomija zasnovana na Sumi u Finskoj. 2014. BiotalousFi.
https://www.youtube.com/watch?v=w8JaCLECuM4

Reference:
e Bioeconomy and European forest week 2017. 2017. Forestry Extension Institute
Norway. https://foresteurope.org/wp-

content/uploads/2016/08/Activity booklet.pdf (11.11.2019)

e Communication from the Commission to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social Committee and the Committee of the regions.
2012. European Commission, Brussels; 9 p https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0060&from=HR (17. 4. 2020)

e Forest based bioeconomy in Finland. 2014. BiotalousFi.
https://www.youtube.com/watch?v=w8JaCLECuM4 (11. 3. 2020)
e What is startup. 2020. SC - startup commons.

https://www.startupcommons.org/what-is-startup-ecosystem.html (21. 4. 2020)

e Wolfslehner B., Linser S., P Plilz H., Bastrup-Birk A., Camia A., Marchetti M. 2016.
Forest bioeconomy — a new scope for sustainability indicators. From Science to Policy
4. European Forest Institute. https://www.efi.int

e Hurmekoski, E. Lovri¢, M., Lovri¢, N., Hetemaki, L., Winkel, G. 2019. Frontiers of
the forest-based bioeconomy — A European Delphi study. Forest Policy and
Economics 102 (2019) 86—99/sites/default/files/files/publication-
bank/2018/efi fstp 4 2016.pdf (21. 4. 2020)
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ODJELJAK 2: NA SUMI TEMELJEN LANAC VRIJEDNOSTI

8 Frasmus+

AUTORI: Darja Stare, Kristina Sever, Andrej Breznikar, Marta Curman, Anton Brenko,
Andreja Gregoric, BosStjan Hren, Zoran Jancic

Ovaj dio omogucuje razumijevanje koncepta, procesa i veza unutar na Sumi temeljenog
lanca vrijednosti. Predstavlja na Sumi temeljenu bioekonomiju u Sumarstvu kao
integriranu strategiju (za proizvodnju drva, energije, nedrvnih proizvoda i usluga, te kao
uporabu biomase) i njezine veze s drugim sektorima (kao $to su hrana, ruralni razvoj,
turizam i zdravlje). Takoder, pojasnjava koncept potrajnog gospodarenja Sumama i
klimatskih promjena, kao i pristup 'od kolijevke do kolijevke' u oblikovanju i proizvodnji
proizvoda.

2.1. NA SUMI TEMELJEN LANAC VRIJEDNOSTI
AUTORI: Darja Stare, Marta Curman, Nike Krajnc

KNJIGA: NA SUMI TEMELJEN LANAC VRIJEDNOSTI

Ishodi ucenja

Nakon ove knjige sudionici ée biti u mogucnosti:
definirati lanac vrijednosti
nabrojati osnovne procese u na Sumi temeljenom lancu vrijednosti
objasniti dio Sumarstva u na Sumi temeljenom lancu vrijednosti

nabrojati i objasniti proizvode od drva i njihove tipove u na Sumi temeljenom
lancu vrijednosti

razumjeti i planirati na Sumi temeljen lanac vrijednosti u lokalnim uvjetima

1. NA SUMI TEMELJEN LANAC VRIJEDNOSTI - DEFINICIJA | OSNOVNI PROCESI

Lanac vrijednosti opisuje potpuni obim aktivnosti koje su potrebne kako bi se proizvod ili
usluga pocev od koncepta, kroz razlicite faze proizvodnje (ukljucujucii kombinaciju fizi¢kih
transformacija i udio razlicitih usluga), isporucili krajnjem potrosacu, i njihovo konacno
odlaganje nakon uporabe (Kaplinsky & Morris, 2002).

Na Sumi temeljen lanac vrijednosti povezuje razli¢ite procese: (I) potrajno, vise funkcijsko
i blisko prirodi gospodarenje Sumama, (ll) preradu drveta, (lll) oblikovanje, (IV)
proizvodnju i (V) prodaju drvenih proizvoda i njihovih sastavnica. Na Sumi temeljen lanac
vrijednosti takoder povezuje procese uporabe drvnog ostatka i drvnog otpada za
proizvodnju energije.
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1.1 SUMARSTVO U NA SUMI TEMELJIENOM LANCU VRIJEDNOSTI

Koji je Sumarski dio u na Sumi temeljenom lancu vrijednosti?

Sumarstvo predstavlja nekoliko dijelova sloZzenog na $umi temeljenog lanca vrijednosti. U
tehnoloSkom smislu Sumarski dio na Sumi temeljenog lanca vrijednosti Cini niz proizvodnih
procesa koji transformiraju prirodne izvore iz $ume u proizvode i usluge. Sumska biomasa
je vazan izvor sirovine za vedi broj sektora, kao $to su industrija prerade drva, pulpe,
proizvodnja papira, obrti, gradevina, za uporabu u domacinstvu vlasnika Suma, energiju,
nedrvne proizvode i usluge. S ekonomskog stajalista, proizvodnja biomase osigurava
poslove, pomaze odrzavanju ruralnih naselja, predstavlja dodatni izvor prihoda za vlasnike
Suma, dok odrzava poslove i dodanu vrijednost drvetu kroz na Sumi temeljenom lancu
vrijednosti od Sume do finalnog proizvoda.

Sto proizvodi od drva i sporedni proizvodi uzimaju iz Sumarstva?

NajviSe drva u lanac vrijednosti temeljen na Sumi dolazi iz Suma i plantaZza Primjerice drvo
iz Suma (dobiveno redovnom ili sanitarnom sje€om), parkova, plantaza brzo rastuéih vrsta
drveca i grmlja, te ostalih plantaza). Potrajno gospodarenje Sumama osigurava
kontinuiranu proizvodnju oblovine (dobre i loSe kvalitete), koja moZe biti preradena u
proizvode visoke dodane vrijednosti. Oblovina visoke kvalitete preraduje se u proizvode
visoke dodane vrijednosti u lancu prerade drveta, dok se oblovina loSije kvalitete koristi
za druge proizvode iz drveta i energiju. Vazan sporedni ili dodatni proizvod primarne
proizvodnje je drvni ostatak. On mozZe biti upotrjebljen u proizvodnji bio-proizvoda visoke
dodane vrijednosti ili za drvena goriva. Lanac prerade drva pruZa brojne poslove i podize
svjesnost o vaznosti drveta kao materijala ili izvora energije.

Drugi izvori drveta za na Sumi temeljenom lancu vrijednosti su:

- Sporedni proizvodi i ostaci od proizvodnje u industriji prerade drva: kemijski netretirani
drveni ostaci (kao ostaci od otkoravanja, piljenja, oblikovanja ili presanja) ili ostaci kemijski
tretiranog drveta, ako ne sadrie teSke metale ili halogenirane organske komponente
dobivene uporabom drvnih konzervansa i premaza.

- Otpadno drvo: Drvo koje je vec posluZilo u svojoj primarnoj uporabi i korisnik ga smatra
otpadom. Za uporabu vrijede ista pravila kao i za grupu ,sporedni proizvodi i ostaci od
proizvodnje u industriji prerade drva®“. To znaci da taj otpad koji ¢e biti upotrjebljen za
buduéu uporabu/preradu ne smije sadrzavati teSke metale ili halogenirane organske
komponente dobivene uporabom drvnih konzervansa i premaza.

2.TIPOVI PROIZVODNJE DRVA U NA SUMI TEMELJENOM LANCU VRIJEDNOSTI

Proizvodni proces pridobivanja drva ima svoje proizvodne faze. Proizvodni procesi se
razlikuju u razli¢itim okolinama i s vremenom su se razvili u razli¢itim smjerovima. Pri
izvodenju tehnoloskih postupaka, potrebna je razli¢ita oprema i strojevi kako bi se
odredeni proces mogao izvesti. Proizvodni procesi takoder se razlikuju prema sirovinama
(to mogu biti proizvodi ili polu-proizvodi) koje se za proces koriste.
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Okolisne politike utjecu na cijeli lanac vrijednosti u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi.
Uspostavljeni standardi, s jedne strane, ogranicavaju moguénosti za neke aktivnosti u
bioekonomiji. S druge strane, oni mogu osigurati pruzanje viSestrukih usluga Sumskih
ekosustava i postaviti uvjete koji ¢e pozitivno utjecati na razvoj ,,zelenih” industrija.

Politike transporta utjecu na logisticki intenzivne faze (poput ogranicavanja transporta po
obimu, nacinu i udaljenosti) lanca vrijednosti bioekonomije zasnovane na Sumi. One
mogu, s jedne strane, ugroziti globalnu kompetitivhost bioekonomije kroz vise logisticke
troSkove, ali, s druge strane, omoguéavaju razvoj promisljanja o kruznoj ekonomiji na
temelju domaceg opskrbnog lanca bioloskih izvora.

Tradicionalna proizvodnja oblovine

Najuobicajeniji sustav proizvodnje drveta je tehnologija kombinacije tradicionalne sjece
motornom pilom i priviaenja prilagodenim Sumskim traktorom, koju prati transport
oblovine Sumskom transportnom kompozicijom (kamionom). Tehnoloska shema prikazuje
lanac proizvodnje sa sjeCom, privlacenjem i transportom. Proces pocinje u Sumskoj
sastojini sa sje€om, obradom i prikrajanjem motornom pilom snage motora od 4W. Nakon
toga se sakuplja i prenosi do Sumske ceste Sumskim prilagodenim traktorom koji je
potpuno nadograden sa sigurnosnim okvirom, Sumarskim lancima za kotace, vitlom sa
dvostrukim ugradenim bubnjem (5t) i radio kontrolnom jedinicom. Transport oblovine do
krajnjeg korisnika obavlja se polu kamionskim sustavom opremljenim dizalicom za
prijenos oblovine.

Potpuno mehanizirana sjeca

Primjer predstavlja danas dobro uspostavljen oblik potpuno mehanizirane sjece. Rije€ je o
potpuno mehaniziranoj sjeci uporabom harvestera srednje veli¢ine, s navedenom snagom
motora ve¢om od 140 kW. Njegova teZina veéa je od 21 tone, ali ne prelazi 25 tona.
Potpuno mehanizirana sjeca zahtijeva raspored vlaka s 20 - 25 metara razdaljine. U slucaju
gusce sastojine u meduzoni, koja je nedohvatljiva rukom krana stroja (izmedu vlaka), mora
se kombinirati sa sjekacem, koji obara stabla prema vlaci. Sje¢a i proizvodnja sortimenata
(4m duzine) dogada se uz vlake, a obavlja je harvester. Nakon sjece slijedi prijevoz do
Sumske ceste forvarderom. Najveci problem ovog tehnoloSkog sustava je teZina stroja
povezana s mogucnosti oStecivanja tla. Ova tehnologija ograni¢ena je na tla dobre
nosivosti i na tla koja nisu previse vlazna. Najveca prednost ovog proizvodnog lanca je
visoka proizvodnost osobito u sluc¢aju jednolikih sastojina stabala manjih dimenzija (kao u
borealnim Sumama). Transport sortimenata do krajnjeg korisnika obavlja se kamionima.

Proizvodnja zelene drvene sjecke

Ovaj primjer predstavlja sjecu prema metodi cijelog stabla (Sumski radnik obara stablo, ali
to ne obavi do kraja). Konacna sjeca slijedi povla¢enjem od strane veéeg Sumskog skidera,
koji je opremljen vitlom (dvostruki bubanj) i stalnim pogonom na cetiri kotaca. Prijevoz
cijelog stabla (ukljucujuci krosnju) od sastojine obavlja se po Sumskim vlakama do Sumske
ceste, gdje se stabla dalje preraduju u sortimente i ostatke sjece. U tom slucaju, ostaci
sjeCe se sakupljaju, bez daljnje specijalne procedure, uz Sumsku cestu te su na
raspolaganju za daljnju preradu u sjecku. U posebnim slucajevima, ako je isplativo, cijelo
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stablo se iskoristi za drvnu sjecku (u panjacama, stabla zahvaéena Stetnicima, prva rana
proreda malih dimenzija...).

Grafikon ce biti dodan na Google drive
Ne-profesionalna proizvodnja drvne sjecke za osobnu uporabu

Primjer predstavlja proizvodnju drvne sjecke za osobnu uporabu u ku¢anstvu. Proizvodnja
pocinje u Sumskoj sastojini sje€om, orezivanjem grana i prerezivanjem motornom pilom.
Sakupljanje i privlaCenje drveta do vlake obavlja se prilagodenim poljoprivrednim
traktorom (s laksim Sumarskim sigurnosnim okvirom, Sumskim lancima na kotacima) i
elektro-hidrauli¢nim vitlom s jednim bubnjem s radio kontrolnom jedinicom. Od Sumske
ceste do krajnjeg korisnika transport oblovine (za celulozu ili ogrjev) obavlja se Sumskom
transportnom kompozicijom (troosovinskim kamionom za oblo drvo s dizalicom i
prikolicom). Kod krajnjeg korisnika sjecka se proizvodi koristenjem usitnjivaca pogonjenog
traktorom i opremljenog s opremom za utovar.

3.PLANIRANJE NA SUMI TEMELJENOG LANCA VRIJEDNOSTI U LOKALNIM UVJETIMA

Rijeci su samo rijeci, no one mogu biti pretvorene u akciju kako bi promijenile nase Zivote.
Lokalni Sumarski lanci vrijednosti i zaStita prirode su naSe klju¢ne rijeci koje Zelimo
prenijeti u djela u lokalnim uvjetima.

https://www.youtube.com/watch?v=1 hbzEpOL3E&t=25s

Kao dio projekta ForBioEnergy (Interreg MED) planirano je kreirati lokalni Sumarski lanac
vrijednosti na pilot podru¢ju sezonskih jezera u Parku prirode Pivka. Sume u vlasnistvu
opéine i druge Sume u okolici imaju velik potencijal za pridobivanje drvne biomase
uglavnom iz podruédja novoobraslog sumom. Ci$éenjem tih podru¢ja dobiti ¢e se drvna
biomasa koja se moZe koristiti za grijanje u javhom sustavu grijanja u Krpanovom domu.
To ¢e oCuvati obrastanjem zahvacene livade i pasnjake zasticene Natura 2000 mreZzom i u
isto vrijeme uspostaviti lokalni na Sumi temeljeni lanac vrijednosti u opéini Pivka.

Scenarij: Nike Krajnc, Kristina Sever, Matevz Triplat

Proizvodnja:http://Squareme.si

Reference

e WCM, 2020. Wood supply chains.http://wcm.gozdis.si/en/wood-supply-chains

e Priro¢nik za lastnike gozdov. 2017.http://wcm.gozdis.si/prirocnik-za-lastnike-
gozdov

e Kaplinsky R., Morris M. 2002. A handbook for value chain research. Prepared for
the IDRC. The Open University Library’s e-prints Archive (United Kingdom)
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H5P SLIKA HOTSPOT: NA SUMI TEMELJEN LANAC VRIJEDNOSTI- ILUSTRATIVNI
PREGLED

Ova interaktivna slika pomoci ée vam da bolje razumijete sloZzeni na Sumi temeljeni lanac
vrijednosti.

Odrzivo Nedrvna
gospodarenje O roba

"N

sumama

Y

Skladistenje

Prijevoz
ugljika !

Recikliranje

N
L Qo

Ponovna uporaba

Potrosnja

Trgovina/izvoz oima

proizvodi

Prijevoz . -

o Sekundarni

proizvodi

Pohrana ugljika

Lanac vrijednosti pocinje s pohranom ugljika. To je vitalna usluga ekosustava definirana
kroz hvatanje atmosferskog ugljika u druge ponore ugljika kao $to su to Sumska vegetacija
i tlo. Stabla apsorbiraju uglji¢ni dioksid kroz fotosintezu i ispustaju kisik dok koriste ugljik
zaizgradnju drvenih dijelova, stabla, grana, korijenje i liS¢a. S druge strane stabla otpustaju
ugljicni dioksid kroz respiraciju te, nakon $to odumru, kroz procese razgradnje ili pak kada
gore. Mlade Sume spremaju ugljik brze od starijih jer njegov unos CO2 daleko nadmasuje
respiraciju, no starije Sume spremaju vise ukupnog ugljika od mladih jer ukupno priraséuju
vise drvne mase.

Ovdje moZete pronadi vise o pohrani ugljika u tlu i o pozitivnim utjecajima Sumarstva i
Sumarskog sektora na pohanu ugljika.

Potrajno gospodarenje Sumama

Potrajno gospodarenje Sumama je obveza vlade da osigura gospodarenje Sumama u
skladu s nacelima odrzivog razvoja. Ono bi trebalo odrzati ravnotezu izmedu tri osnovna
stupa: ekoloskog, ekonomskog i drustveno-kulturoloskog.
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Naucite viSe o potrajnom gospodarenju Sumama i gospodarenju bliskom prirodi u lekciji
,Potrajno gospodarenje Sumama i gospodarenje blisko prirodi“, Odjeljak 2.

Nedrvna dobra

Ne-drvna dobra i nedrvni Sumski proizvodi su sva ona dobra koja moZzemo pronadi i
koristiti, a dolaze iz Sume ili se proizvedu od nedrvnih dijelova Sumskog drveca, grmlja i
drugih komponenti Sumskih ekosustava.

Pronadite vi$e u lekciji ,,Sto su to nedrvni $umski proizvodi?“, Odjeljak 2.
Usluge

Uz opipljive Sumske proizvode (drvne i nedrvne), Sume nam pruzaju razliCite usluge kao
$to su drustveno-kulturoloske usluge i ekoloske funkcije Suma.

Pronadite viSe u lekciji ,,Dobrobiti i usluge od Suma“, Odjeljak 2.
Trupci

Trupci su danas ekonomski najvrjedniji proizvodi dobiveni kao rezultat potrajnog
gospodarenja Sumama. Dodavanjem vrijednosti trupcima u procesu prerade drva mogu
se dobiti primarni i sekundarni proizvodi.

Trupci se mogu koristiti kao gradevni materijal ili za proizvodnju namjestaja, igracaka,
instrumenata, papira i bio-izvora za energiju ili ¢ak za dobivanje kemikalija iz drva.
Kvalitativne karakteristike drveta imaju naglaseni utjecaj na preradu drva i njegovo
koristenje. Svaki finalni proizvodima ima jedinstven skup zahtjeva.

Vise informacija mozZete pronadi u lekciji: ‘Proizvodi iz Suma’, ‘Drvo za energiju' i ‘Biomasa’,
Odjeljak 2 i ovdje.

Primarni proizvodi

U industriji prerade drva primarni drvni proizvodi su oni proizvedeni direktno iz sirovine u
obliku trupaca. To su proizvodi niske dodane vrijednosti kao: drvni Cips, klade, furnir, Sper-
ploca i drugi sporedni proizvodi.

Sekundarni proizvodi

S druge strane, sekundarni proizvodi koriste primarne proizvode kao ulaz za preradu,
primjerice ploce, konstruirani kompoziti i finalni proizvodi za potrosace kao namjestaj,
igracke ili instrumenti. Sekundarni drvni proizvodi u usporedbi s primarnim imaju visu
dodanu vrijednost.

Recikliranje i ponovna uporaba

Recikliranje otpadnog drva u iskoristivi proizvod jako je korisno i moZe smanjiti potrebu
za sjecom drugih stabala. Stelja za domace Zivotinje, podloge za djecja igralista, podloge
za staze i gorivo za proizvodnju energije samo su neki primjeri.
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Ponovnim koriStenjem drveta smanjuje se pritisak na Sume, gubi se manje energije i
smanjuju se emisije iz tla (drvo koje trune proizvodi metan koji je Stetan za okolis).
Takoder, ponovno koriStenje moze biti pokreta¢ drustvenih inovacija i osnivanja zajednica
za oporabu namjestaja (redizajn, restauracija).

Ponovna uporaba, zajedno s obnovom i recikliranjem u srcu je kruzne ekonomije.

8 Frasmus+

Reference i ostali zanimljivi izvori:

e Wolfslehner, B.; Linser, S.; Piilzl, H.; Bastrup-Birk, A.; Camia, A.;Marchetti,M.
2016. Forest Bioeconomy—A New Scope for Sustainability Indicators; From
Science to Policy 4; European Forest Institute, EFI: Joensuu, Finland.

e Hughes, D. W.; Vlosky, R.P., 2000: Economic Implications of Forest Products
Sector Industry Development in Northwest Louisiana. Research Bulletin #874.
LSU AgCenter. Baton Rouge. 31 pp.

e Soil Carbon Storage: https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/soil-
carbon-storage-84223790/

e Forest Carbon Storage: https://climate-woodlands.extension.org/forest-carbon-
storage/

e UNFAO: Wood Quality Attributes and their Impacts on Wood
Mobilization: http://www.fao.org/3/xii/0674-b1.htm

e Community Wood
Recycling: https://www.communitywoodrecycling.org.uk/learn-more/recycling-

vs-reuse/

2.2. PROIZVODI | 1IZVORI U NA SUMI TEMELJENOM LANCU VRIJEDNOSTI
AUTORI: Kristina Sever

KNJIGA: PrROIZVODI 1Z SUMA

Ova knjiga daje uvid u razli¢itost koriStenja drveta i drugih Sumskih proizvoda, kao sto su
drvni proizvodi, kemikalije iz drveta, drvo za hranu i medicinu, papir i energiju.

1. Ishodi ucenja
Nakon ove lekcije sudionici ¢e:

- biti svjesni raznolikosti proizvoda dobivenih iz Suma

- prepoznavati tipove Sumskih proizvoda

- nabrojati proizvode svakog tipa proizvoda iz Suma

- prepoznati proizvode koji se temelje na ligninu i celulozi dobivenim iz drveta

2.Uvod

VIDEO: EUROPSKE SUME. 2016. FOREST EUROPE.
https://www.youtube.com/watch?v=9UXrdWVQSLO&feature=youtu.be
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Sume pruzaju razli¢ite resurse o kojima ovisimo. Bit ¢e tesko izdriati dan bez koristenja
necega Sto je dobiveno iz Suma. To moZe biti ogrjev, novine, namjestaj, lijekovi ili hrana.
Sve su to proizvodi koje mozemo direktno povezati sa Sumama i ima ih joS mnogo. U ovoj
knjizi radi se o proizvodima i izvorima iz Suma.

Primarna proizvodnja u Sumarstvu pocinje s proizvodnjom i preradom oblovine. Oblovina
visoke kvalitete preraduje se u proizvode visoke dodane vrijednosti u lancu prerade
drveta, dok se oblovina losije kvalitete koristi za druge proizvode iz drveta i energiju. Vazan
sporedni ili dodatni proizvod primarne proizvodnje je drvni ostatak. On mozZe biti
uporabljen u proizvodnji bio-proizvoda visoke dodane vrijednosti ili za drvena goriva.
Lanac prerade drva pruza brojne poslove i podiZze svjesnost o vaznosti drveta kao
materijala ili izvora energije.

Sumski proizvodi uklju¢uju materijale dobivene iz $uma za komercijalnu i osobnu uporabu.
Sumski proizvodi mogu biti napravljeni od drveta i drugih izvora iz $ume. To su tzv. nedrvni
Sumski proizvodi. Dodavanjem vrijednosti sirovim Sumskim proizvodima (npr. trupcu,
ostacima od sjece, bobicama) povecavamo njihovu trzisnu vrijednost.

Medutim, bioekonmiju ne ¢ine samo drveni proizvodi i drvo za ogrjev. Tehnologija je
podigla drvo na visu razinu. Danas se drvo kao sastani dio nalazi u svemu od paste za zube
do asfalta. MoZemo cak stvarati i plastiku iz drveta. Sve napravljeno iz hidrougljika moze
se napraviti i iz drveta. Znanstvenici su ve¢ uspjeli napraviti cijeli automobil iz plastika
baziranih na drvu. Tehnologija je pokazala moguénosti, a istrazivanja se nastavljaju.

Sume su vaZan izvor prihoda. Aktivnosti u Sumarstvu, preradi drva i proizvodnji pulpe i
papira doprinose 0,8 % (103 milijarde €) bruto drzavnom proizvodu (BDP) Europe kao
cjeline. Taj iznos, medutim, ne ukljucuje dodatni doprinos Sumarskog sektora kroz druge
ekonomske aktivnosti, kao $to su na Sumi temeljen turizam, proizvodnja drva za energiju,
proizvodnja namjestaja, proizvodnju opreme za preradu drva te trgovinu Sumskim
proizvodima.

Europa je neto izvoznik drvnih proizvoda i jedan je od glavnih proizvodaca oblog drva u
svijetu. Briga za krlenje tropskih Suma smanjila je zahtjeve za tropskim drvnim
proizvodima pa koli¢ina njihova uvoza u Europu opada od 2000. godine; ti su proizvodi
djelomicno zamijenjeni drvetom iz europskih dobro Suma kojima se dobro upravlja.
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Slika 1. Tipovi proizvoda iz Suma

3. Drvo kao proizvod

Drvo mozZemo koristiti za izgradnju kuéa, proizvodnju namjestaja, brodova i mostova.
Popis je gotovo beskrajan jer postoji tek nekoliko stvari koje se ne mogu proizvesti od
drveta. Ono Sto valja istaknuti kod koristenja drva za gradnju kuéa je da je drvo izuzetno
okolisno prihvatljivo. U usporedbi s drugim materijalima kao Sto su celik ili beton,
proizvodnja drveta zahtjeva manje energije i ima manje otpada. Procijenjeno je da za
svaku tonu drva koriStenog umjesto nedrvnih proizvoda, prosje¢no smanjenje emisije
iznosi 2 tone ugljika. Stovise, proizvodnja drva pohranjuje ugljik kroz cijelo vrijeme njegova
trajanja, to znaci da Sto se proizvod dulje koristi to je veci pozitivan utjecaj na okolis. Na
kraju Zivotnog vijeka drvenog proizvoda on moze reciklirati i ponovno uporabiti kao novi
proizvod ili iskoristiti za dobivanje energije.

MATERIJAL ZA GRADENJE

Drvo je povijesno jedan od najvedih resursa za gradnju. Ima izvrsna svojstva kao Sto su
trajnost, uporabljivost i izdriljivost. Cak i danas, drvo je prvi izbor za gradnju u mnogim
zemljama. To je viSenamjenski materijal i uporabljiv je za konstrukciju, daske, oplate,
krovove i podove, prozorske okvire i vrata, a koristi se i u razli¢ite dekorativne svrhe. Moze
se koristiti za sve, od male ku¢e do 100 metara dugog lijepljenog laminiranog mosta. U
usporedbi sa svojom teZzinom drvo je izuzetno jako. To se odnosi na sve od velikih trupaca
pa do najmanjih dijelova od vlakana. Tehnika lijepljenja laminata omogucdila je gradnju
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velikih zgrada kao $to su aerodromi i sportski stadioni. Lijepljeno laminirano drvo je tip
strukturnog drvenog proizvoda sastavljenog od nekoliko slojeva dimenzioniranih komada
spojenih s trajnim na vlagu otpornim ljepilom.

DRUGI PRrOIZVODI OD DRVA

U kuci ¢ete uvijek pronadi proizvode napravljene od drveta. Drveni namjestaj je najraniji i
najvazniji izum namijenjen iskljuivo udobnosti i zadovoljstvu ljudi. Prvi muzicki
instrumenti napravljeni su od drveta. ono je i dalje jedan od vaZnijih materijala za izradu
mnogih instrumenata. Stolovi, stolci, kuhinjske klupe i ormari¢i samo su neki od proizvoda
od drveta koje moZzemo pronadi u kudi. Izvan kuce, moZete vidjeti ograde od drveta ili
djecu na daskama za skejtanje. Mozda idete na izlet u drvenom ¢amcu, otisnuvsi se od
mola napravljenog od drveta. Drvo nas okruzuje u svakodnevnom Zivotu na ovaj ili onaj
nacin.

4. Kemikalije od drva

Drveée nam ne daje samo drvo. Brojne kemikalije izluCuju se za razlicite uporabu od
medicine do industrije. Velika je korist u tome $to ,zelena kemija” moze zamijeniti ili
smanijiti proizvodnju kemijskih proizvoda koji mogu imati negativni utjecaj na okolis. Dva
glavna izvora zelenih kemikalija su lignin i celuloza.

LIGNIN

Drvo se sastoji od drvenih vlakana. Tvar zvana lignin drzi ta vlakna na okupu. Lignin se
moze dobitii koristiti bilo kao vezivni ili kao disperzivni agens u proizvodima poput boja i
betona. Od lignina je moguce izluciti slasnu vaniliju. Ima okus gotovo kao prava vanilija, ali
je mnogo jeftinija. Veéina hrane s okusom vanilije pravi se od vanilije — posljedi¢no od
stabala.

CELULOZA

Celuloza je moZda najpoznatija kao sirovina za proizvodnju papira. Medutim, ona takoder
ima druge brojne namjene. Novija tehnologija omogucila je izradu plastike od celuloze. To
je daleko okolisno prihvatljivije od plastike na koju smo navikli, a koja se pravi iz ulja.

Celulozu takoder mozete koristiti kao hranu. Celulozni prah sluzi kao odlican zgusnjivac
koji vodu i druge tekucine Cini viskoznima, guséima i ljepljivima. Zato se, na primjer, moze
nadi u pasti za zube. Tablete sastoje uglavnom sastoje od celuloze, jer je stvarni sadrzaj
lijeka tako mali da bi bilo nemoguce pojesti ga bez neke vrsta punila koje povecava veli¢inu
do one koju lako moZzemo uzeti i pojesti. Viskoze (umjetna svila) su tkanine za odjecu koje
se prave od celuloze.

SECER
Drvo sadrzi Secer. Uz dodatak kvasca, moZze se proizvesti alkohol, koji se dalje moze

koristiti kao metilni alkohol i tekucina za pranje stakla. Postupkom fermentacije proizvodi
se uglji¢ni dioksid (CO2), koji se hvata i koristi u karboniziranim sokovima.
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CELULOZA
LIGNIN p \
Kemijski J Proizvodi
Emulzijski stabilizatori m proizvodi od vlakana
e  Asfalt, ulje, vosak Celofan Papir
Industrijsko ¢iséenje Spuive e Maramice, knjige, novine,
omoti
- Zgusnjivac hrane
Vanilin Kutije
Svila
e  Karton, izolacijske ploce,
Foto filmovi tapete
Etanol

e  Kozmetika, lastilo za
cipele, bojice

Slika 2. Hrana i lijekovi uglavnom dobiveni od nedrvnih Sumskih proizvoda

5.Hrana i lijekovi

HRANA

Suma je odli¢an dobavlja¢ hrane. Mnoge Zivotinje Zive u Sumama i mnoge kulture imaju
dugu povijest lova divljaci radi prehrane, ne samo sisavaca vec i ptica, riba, vodozemaca i
insekata. Lov, uz to Sto pruza vrlo zdrav i eticki izvor mesa, vrlo je vaina mjera za
upravljanje populacijom divljaci i tako osigurava i stabilnost (Sumskih) stanista.

Medutim, Suma moze pruziti viSe od mesa. Mozemo pronadi voce, bobice, gljive, orahe,
medicinsko i jestivo bilje u skoro svim Sumama. U nekim zemljama, sakupljanje hrane je
dio dnevnih aktivnosti dok je u drugim zemljama to dio rekreacijskih aktivnosti. Njihova
prehrambena vrijednost zapravo prerasta novéanu vrijednost za gotovo sve nedrvne
Sumske proizvode proizvedene u kuéanstvima u nekim zemljama, osobito u najmanje
razvijenima.

LUEKOVI:
Velika koli¢ina proizvoda u prehrambenim trgovinama potjece iz tropskih Suma: kava,
kakao, vanilija, banane, brazilski orasci¢i, ananas i papar, samo su neki od njih.

Liekarne imaju jednako impresivan broj proizvoda koji potjeCu iz Suma. Zato nije
iznenadujuca spoznaja da vise od polovine biljnih vrsta na svijetu potjece iz tropskih Suma.

U okolisu s visokim stupnjem natjecanja s drugim vrstama i prijetnjama od brojnih
insekata, bakterija i gljiva, tropske biljke razvile su Siroki raspon kemijskih spojeva kako bi
se zastitile. Te kemikalije daju nam lijekove za rak, malariju, bolesti srca, bronhitis,
dizenteriju i tuberkulozu, da nabrojimo samo neke. Tu su i uobiéajeni proizvodi u
liekarnama poput tableta za glavobolju ili kortizonske masti. Zapravo, preko 120
farmaceutskih proizvoda dobiva se iz biljaka, od kojih velik udio ¢ine tropske biljke.
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Nedavna istrazivanja su pokazala kako nordijska smreka sadrZi visoku koli¢inu spojeva koji

mogu imati preventivan ucinak na uobicajene i rasprostranjene bolesti poput dijabetesa,
karcinoma i kardiovaskularnih bolesti.

Slike:
Borovnice i Vrganiji
Razlicito bilje i izbor javorovog soka za proizvodnju javorova sirupa

6.Papir
Papir je proizvod prirode, a sirovina potjece iz Suma, drveca i drugih biljaka. Danas je teSko
zamisliti svijet bez papira. Imamo knjige, novac, ambalazu i filtere u automobilima da
spomenemo samo neke proizvode. Papir dolazi u razli¢itim oblicima i kvalitete ovisno o
tome za Sto Ce se koristiti. Papir se moze reciklirati i koristiti viSe puta iznova, Sto je dobro
za okolis. Postoje tri glavne kategorije za razli¢ite uporabe papira: za tisak, pakiranje i
higijenske proizvode.

7.Drvna biomasa — Obnovljivi izvor energije

Drvna biomasa je obnovljivi izvor energije iz prirode — drveca. Bio-energija je okoliSno
prihvatljiva alternativa fosilnom gorivu. U modernom Sumarstvu, svaki se dio stabla moze
iskoristiti. Donji dio debla koristi se kao gradevni materijal, gornji dio za proizvodnju
papira, a ono $to ostane moze se koristiti za proizvodnju energije. Povremeno, ako je drvo
stabla loSe kvalitete, cijela stabla se mogu koristiti kao ogrjevni materijal.

DRVO ZA ENERGUJU

DRrvO za bioenergiju javlja se u mnogo oblika. Ostaci od sjeCe mogu biti usitnjeni u sjecku,
piljevina mozZe biti spreSana u pelete i brikete, a tu je i obi¢no drvo za ogrjev. Ovi tipovi
drva za ogrjev obi¢no se koriste u kuéanstvima, ali mogu se koristiti i u ve¢im sustavima za
grijanje. Kako bi doprinijeli ¢istom i zdravom okolisu, vazno je koristiti ogrjevno drvo dobre
kvalitete s prihvatljivim sadrZzajem vode, kako bi se smanjilo onecis¢enje.

Pronadi vise o biomasi ovdje.

BIOGORIVA 1Z SUME

Suma ¢e se uskoro natjecati s fosilnim gorivima. Etanol i biodizel kritizirani su kao izvori
za goriva jer se proizvode od jestivih biljaka poput kukuruza Secerne repe i uljane repice.
Istrazivanja na drugoj generaciji bio-goriva predlazu da se okrenemo ka Sumi i sada se
izvode studije o tome kako napraviti gorivo iz prikupljenih ostataka drva.

Drvo kao izvor energije ima mnogo prednosti, ali treba imati na umu da je to prijelazna faza u borbi protiv
klimatskih promjena. Takoder, svako neprikladno koristenje, npr. peleta iz tropskih Suma, mora se odlu¢no
sprjecavati.

8. Inovacije u sektoru Sumarstva

Inovacija je vazan dio bioekonomije. Sektor i industrije bioekonomije ukljucujudi
bioekonomiju zasnovanu na Sumi, imaju snazan inovacijski potencijal s obzirom na
koristenje Sirokog spektra znanosti, industrijskih tehnologija i lokalnog znanja.

Vise o inovacijama pronadite na (poveznica na Inovacijsku odjeljak).
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Papir: IstraZivaci u Svedskoj stvorili su najja¢i papir na svijetu uz pomo¢ nano-
tehnologije. Otporan je na vodu i sedam puta ja¢i od normalnog papira. Takoder, cvrst
je poput Celika te je nemogudée probiti ga ¢aviom.

e Inteligentna medicinska pakiranja (ambalaza za zamatanje) mogu upozoriti pacijenta
kad treba uzeti lijek, a mogu i komunicirati direktno s lije¢nikom i farmaceutom kada
mu je potrebna veca koli¢ina lijeka. Inteligentno pakiranje moze sprijeciti kopiranje
proizvoda.

e AmbalaZa za mlijeko i sokove za koje nije potrebno imati hladnjacu za transport, a
proizvod odrzava svjezim sve dok ne stigne do potrosaca.

e ,Plastika” napravljena od celuloze. Obic¢no je plastika napravljena iz ulja ili prirodnog
plina, Sto uzrokuje emisiju CO2. Medutim, ona mozZe biti proizvedena i iz celuloze.
Cetkice za zube, igracke i upravljacke plo¢e u automobilima veé su proizvodi od drveta
pa mozemo pretpostaviti da ¢e njihova uporaba u buduénosti rasti.

e Hrana: Dodaci hrani ¢esto su sinteticki; medutim, prirodni sastojci mogu mnoge
zamijeniti. MoZemo proizvesti ovoj za kobasice od celuloze jer se celuloza ponasa kao
odli¢no vezivo u zamrznutoj hrani i mlije¢nim napitcima, a to su samo neki od primjera.
Nedavna istraZivanja uzimaju u obzir moguénost proizvodnje hrane za Zivotinje od
stabala kako bi zamijenili druge bioloSke izvore poput graha i uljane repice.

e Tehnologija: IstraZivanja i razvoj u tehnologiji temeljnoj na drvu omogucdili su izgradnju
visih, jacih i trajnijih gradevina od drveta. Takoder su otporne na vatru, a izgradene su
od drveta, koje je daleko okolisno prihvatljivije od drugih gradevnih materijala.

e Bojenje: Koncentracije boja — uporaba ljuski od badema, koji je prirodni materijal, za
bojenje igracaka na primjer.

® Pribor za jelo: Kompanije u Indiji su upotrijebile palmino lis¢e za proizvodnju
razgradivih tanjura koji ne sadrZe nikakve aditive, premaze ili kemikalije. Nakon Sto
lis¢e prirodno padne sa stabla, ono se sakupi, namace u vodi, toplo presa i susi. Ti
tanjuri ¢e se prirodno razgraditi unutar 20 — 40 dana. Oni takoder mogu posluZiti kao
alternativa papiru ili jednokratnim tanjurima obi¢no od plastike.

e Posude se moze raditi i od brzo rastucih biljaka, kao Sto je bambus. Veé postoje
kompanije koje proizvode posude i Salice za kavu od bambusa.

® Sportovi: Bicikli se izraduju od pravog furnira, koji je baza za lagane okvire.

Naucite viSe o proizvodima bioekonomije ovdje: (poveznica na Biostep prospekt).

Reference:

e Bioeconomy and European forest week 2017. 2017. Forestry Extension Institute
Norway. https://foresteurope.org/wp-
content/uploads/2016/08/Activity_booklet.pdf (11.11.2019)

e Bioeconomy Teaching material. 2016. 11" European Forest Pedagogics Congress
2016. Bioeconomy and Forest Pedagogics — a great chance for education for
sustainable development.

e European forests. 2016. Forest Europe.
https://www.youtube.com/watch?v=9UXrdWVQSLO&feature=youtu.be (29. 4.
2020)

e Griestop L. (ed.), Colthorpe J. (ed.), Wirsching S. (ed.). Bioeconomy in everyday
life. BioStep project.
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e http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_documents/BioSTEP_Bioeconomy-in-everyday-
life_Glasgow_Exhibition-Guide.pdf (13.3.2020)

H5P PREZENTACIJA: BIOMASA zA BIOENERGIU (DARJA)

Termin biomasa definira svu organsku materiju. Sektor energije tretira biomasu kao
organsku tvar koja se moze koristiti kao izvor energije. Ova grupa ukljucuje drvo i drvni
ostatak (drvenu biomasu), ostatke u poljoprivredi, nedrvne biljke iskoristive za
proizvodnju energije, ostatke od industrijskog bilja, sortirani otpad iz kuéanstva, mulj i
naslage te organske dijelove komunalnog otpada i otpadnih voda iz prehrambene
industrije. U tom smislu, biomasa je obnovljiv izvor energije.

Drvna biomasa

Drvna biomasa (primjerice, otpadna biomasa, drvo, lignocelulozna vlakna) vazan je
sekundarni izvor sirovine za buducu uporabu koja potjece od proizvodnje i obrade
biomase u lancu Suma-drvo-papir:

o drvni ostatak od proizvodnje Sumskih drvnih sortimenata (kore,ostataka od sjece),

o ostatak od prerade drva (drvno iverje, piljevina, kvrge),
o otpad iz industrije papira (papirna prasina, mulj),
o koristeno drvo.

Drvni otpad od proizvodnje Sumskih drvnih sortimenata

Ostaci od sjece

Kod pridobivanja drvnih sortimenata stvara se i ostatak. To je rezultat uobicajenog
pridobivanja, njege mladih Suma i sanitarnih sjeca. Grane treba posebno istaknuti kao
drvni ostatak. Vazno je spomenuti: Nije svugdje ekoloski opravdano ukloniti cijelo stablo
iz sastojine. Male grandice, grane i zeleni dijelovi stabala sadrZze mnogo hranjiva, koje se
tada uklanja iz prirodnog kruZzenja i dovodi do degradacije tla.

Kora

U primarnoj proizvodnji drva, stvaraju se velike koli¢ine kore koje predstavljaju otpad. Na
koru otpada 10 — 20 % debla i 20 — 35 % trupca i ona je vazna sirovina za bioloSke
proizvode. lako vazna u smislu kvantitete, ona obic¢no predstavlja ekonomski manje
znacajan dio i kao otpadni proizvod koristi se za energiju. Medutim, kora sadrzi do 10 puta
viSe minerala od drveta i visok sadrzaj pepela, oko 10 %, koji preostaje nakon izgaranja.
Mljevena se kora tradicionalno koristi u ukrasnim vrtovima, gdje sprjecava rast korova i
zadrzava vlagu. Danas je proizvodnja tanina jedna od glavnih industrijskih uporaba kore.
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Ostaci iz prerade drva

Ucinkovitost primarne proizvodnje drveta u piljeno drvo je oko 50 %. Kod proizvodnje
namjestaja od punog drva, ucinkovitost koristenja materijala krece se od 5 to 20 %. Kod
prerade drva, proizvede se dovoljno drvnog ostatka pogodnog za drugu vrstu uporabe.

U proizvodniji iverica i plo¢a od vlakana od drva ¢etinjaca, kao ostatak imamo kvrge. Kvrge
su izuzetno zanimljiv izvor polifenola. Kako je sakupljanje kvrga odredeno, njihovo
sakupljanje i prerada u proizvode veée dodane vrijednosti ekonomski je isplativo.

Otpad iz industrije papira

Proizvodnjai prerada papira i kartona stvara razli¢it otpad koji predstavlja sekundarniizvor
biomase ili celuloznih vlakana. Glavni izvor biomase iz otpada je mulj dobiven procesom
prociséavanja otpadnih voda i uklanjanja tinte za bojenje iz recikliranih vlakana. Dio
akumulirane biomase koristi se u tvornicama papira kao izvor energije za vlastitu
proizvodnju, uz znacajnu koli¢ina preostalog pepela. Kod rezanja papira, stvara se papirna
prasina kao otpad, koja se obi¢no mijesa s ostalim tipovima biomase iz otpada.

Koristeno drvo

Postoji mnogo ponovne uporabe i recikliranja u koristenom drvetu. Mnogo starog
namjestaja preraduje se u novi namjestaj, police, vrtni namjestaj ili se koristi u energetske
svrhe. Nastavno, u Europi se pojavilo trziSte koriStenog drveta pogodnog za daljnju
preradu. Cijene lijepog postaranog koristenog drveta Cesto su visSe od cijena svjeze
posjecenog drveta. Koristeno drvo ukljucuje otpad od pakiranja, stari namjestaj, koristeno
gradevno drvo...

Kvalitetno drvno gorivo

Mnogi vole grijanje na drva. Ali sto i kako spaljujemo snaZno utjece na razvoj dima pa tako
i na nase zdravlje i zdravlje nase obitelji, susjeda i prijatelja. Drvo je obnovljiv izvor energije
koji nam je na raspolaganju u velikim kolicinama. Medutim, grijanje na drva u kuénim
loZistima istovremeno je jedan od glavnih izvora oneciséenja cesticama. Odgovor na
napravljenom u sklopu projekta ForBioEnergy (Interreg MED).
https://www.youtube.com/watch?v=TJjIgFLTd0A

Scenarij - Nike Krajnc, Kristina Sever, Matevz Triplat; Produkcija: http://Squareme.si

H5P DUALOG KARTE: DRVO ZA ENERGHU (KRISTINA)

1. Ishodi ucenja:

Nakon ove lekcije sudionici ée moci:
e prepoznati razlicite tipove drva za energiju
e razlikovati razne tipove drvnog goriva
e nabrojati faktore koji utjecu na kvalitetu drvnog goriva.
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2. Drvo za grijanje:

Ogrjevno drvo

Ostaci od sjece stabala ili drvo loSe kvalitete moZe se pretvoriti (usitniti) u ogrjevno drvo.
Prerezano i spremno za loziste, koristi se u vecini kucanstava u peéima za lozenje,
kaminima ili sustavima centralnog grijanja.

Ogrjevno drvo predstavlja tradicionalni oblik drvnog goriva, koje je dobiveno direktno iz
oblog drveta niske kvalitete. U pravilu, ogrjevno drvo ima duljinu od 15 do 100 cm.
Dostupno je u raznim oblicima:

e Komad drveta: dobiven rezanjem i cijepanjem razli¢itim orudem, duljine je od
15 do 50 cm.

e Cjepanice: cijepani i rezani komadi duljine od 50 cm i vise

e Oblo drvo za loZenje: bez grana, glavnom posjeceno drvo duljine do 50 ili vise
cm.

3. Proizvodi se paljenjem drveta bez prisustva kisika:

Drveni ugljen — Drveni ugljen proizvodi se sporom pirolizom — zagrijavanjem drveta ili
drugih organskih materijala bez prisustva kisika. Ovaj proces zove se paljenje drvenog
ugljena. Moze se koristiti kao industrijsko gorivo, za kuhanje, u medicini, kozmetici, za
filtraciju i dr.

4. Gorivo iz ostataka od sjece:

Biogorivo iz $uma - Suma se takoder pocela natjecati s fosilnim gorivima. Etanol i biodizel
kritizirani su kao izvori za goriva jer se proizvode od jestivih biljaka kao Sto su kukuruz,
Seéerna repa i uljana repica. IstraZzivanja na drugoj generaciji bio-goriva predlazu da
se okrenemo ka Sumi i sada se izvode studije o tome kako napraviti gorivo iz ostataka
nakon sjece.

5. Drvena sjecka, obi¢no iz drvnog ostatka:

Drvena sjecka je usitnjena drvna biomasa. To su nepravilni pravokutni oblici, obi¢no dugi
od 3 do 45 mm i male debljine. Obi¢no su od drveta, koje je malih dimenzija u promjeru
(npr. drvo iz proreda, grane, krosnja), drveta loSe kvalitete, ostataka od primarne
prerade drva i orezivanja te otpada veé koristenog drva. Kvaliteta sje¢ke ovisi o
kvaliteti drva od kojeg je napravljena, tehnologiji usitnjavanja i sadrzaja vlage. Veli¢ina
sjeCke prilagodena je zahtjevima postrojenja za izgaranje.

6. Zgusnuto biogorivo napravljeno od piljevine ili drugih sastavnica:

Drveni pelet je standardizirano biogorivo napravljeno od drvene biomase (najéescée
piljevine i suhe drvene prasine), cilindricnog oblika (obi¢no 6 do 8 mm u promjeru) i
do 50 mm duljine. U procesu proizvodnje, koristec¢i samo paru visokog pritiska, sirovina
se gura kroz cilindriéne otvore u matrici. Kao rezultat trenja porastom temperature i
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pritiska ostvaruje se pritisak na sirovinu koja se formira u pelete. Postupak smanjuje

sadrzaj vode i volumen, a povedéava gustoéu. Upravo radi velike gustoce, peleti imaju
visoku gorivu vrijednost. Peleti trebaju biti bez kemijskih dodataka.

7. Zgusnuto biogorivo napravljeno od piljevine i drvne prasine vecih dimenzija:

Briketi su u najveéoj mjeri napravljeni od spresane kore, suhe drvne prasine, piljevine i
drugih neoneciséenih drvenih ostataka. Razli¢itih su oblika. U proizvodnom procesu
koristi se samo para pod visokim pritiskom. Drveni briketi posebno su pogodni za mala
ili rijetko koriStena lozZista, saune i peci. Vecih su dimenzije od drvenih peleta.

8. Drvni ostatak ili otpad

Drvni ostatak pogodan je za proizvodnju energije kad se radi o ostatku bez dodataka
nastalih primarnom i sekundarnom preradom drva (primjerice, piljevina, kora, kvrge,

...)

9. Kuvaliteta drvnog goriva vazina je za okolis, efikasno izgaranje, bolje funkcioniranje pedi
i posljedi¢no nize troSkove.

SADRZAJ VLAGE najvazniji je faktor za drvna goriva (ogrjev, drvnu sjecku, pelete, brikete).
S poveéanjem sadrZaja vode, energetska vrijednost drva pada jer se dio energije koja
se stvara tijekom procesa izgaranja koristi za isparavanje vode.

VRSTA DRVECA: drvo od razli¢itih vrsta drveéa ima razli¢ite kalorijske vrijednosti.

VELICINE, UDIO NECISTOCE i KVALITETA: sva tri faktora utje¢u na ogrjevnu vrijednost,
nasipnu gustodu i sadrzaj pepela drvne sjecke.

STABILNOST i SIROVINA utjecu na kvalitetu drvene sjecke. Boja peleta ne govori mnogo o
kvaliteti samih peleta. Jedina karakteristika koju moZemo ocijeniti sami je mehanicka
stabilnost — omjer fine prasine i slomljenih peleta na dnu vrec¢e ukazuje na loSiju
mehanicku stabilnost peleta.

Reference:

e Bioeconomy and European forest week 2017. 2017. Forestry Extension Institute
Norway. https://foresteurope.org/wp-
content/uploads/2016/08/Activity_booklet.pdf (11.11.2019)

e Nike Krajnc. 2015. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED
NATIONS. Pristina.

e https://roycestreeservice.com/wp-content/uploads/Wood-Fuels-Handbook.pdf
(25.2.2020)

H5P POVUCI | SPUSTI: STo MOZEMO DOBITI 1Z STABLA (KRISTINA)
Mozemo koristiti stabla i drvo iz Sume u mnogo raznih podrucja djelovanja. Povuci i spusti
tekst uz odgovarajucu sliku, koja pokazuje razli¢ita podrucja uporabe drveta.

Drvni ostatak — energija
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ZADATAK: KOJE DRVO VIDIM (KRISTINA)

Drvo nas okruzuje u svakodnevnom Zivotu. Ali, da li ga mi zapravo primjeéujemo? Jeste li
ikada razmisljali koliko zapravo koristimo drvo i $to sve sadrzi drvo? Pronadimo ga.

Svrha: Ova vjeZzba upuduje studente da istraZze Sto je sve napravljeno od drveta, koji su
proizvodi od drveta i gdje se koriste. To mogu uraditi kod kuce, u ucionici ili bilo gdje
drugdje.

Priprema: Gdje god bili sada pogledajte oko sebe:

1. lIstraZite Sto je sve napravljeno od drveta u vasoj okolini. Idite naokolo, istrazite i
upisujte zabiljeske u tablicu.
Primjeri: zidovi, namjestaj, prozorski okviri...

2. IstraZite koje proizvode koristite tokom jednog dana, a koji su napravljeni od drveta
ili su dobiveni iz drveta.
Primjeri: pasta za zube, odjeca od viskoze, proizvodi od papira,...

Nastavni rad: Promislite o tome Sto ste nasli. Da li Vas je nesSto iznenadilo? Koji su
argumenti za i protiv koriStenja drva kao materijala? Zasto je odabir proizvoda od drveta
okolisno prihvatljiva alternativa?

POPIS — ProizvoDpi 0D DRVETA | DOBIVENI 1Z DRVETA

Ime:

Datum:

Podrugje istraZivanja:

Upisite drvene proizvode koje ste pronasli, gdje (u kojem podrucju ili prostoriji) i za sto se|
koriste.

PROIZVOD OD DRVA PODRUCIE, KORISTENJE
PROSTORUA
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Reference:

e Bioeconomy Teaching material. 2016. 11th European Forest Pedagogics Congress
2016. Bioeconomy and Forest Pedagogics — a great chance for education for
sustainable development.

LEKCIJA: KORISTI 1 USLUGE OD SUMA (KRISTINA)

1. Ishodi ucenja
Nakon ove lekcije sudionici ce:
- postati svjesni raznolikosti brojnih uloga i koristi od Suma
- modi razlikovati funkciju Suma i usluga Sumskih ekosustava
- modi nabrojati glavne grupe koristi od Suma
- modi nabrojati i opisati ekolosku ulogu Suma
- modi nabrojati i opisati drustveno kulturolosku ulogu Suma
- modi nabrojati i opisati proizvodnu ulogu Suma

2. Uvod

Bioekonomija pokriva mnogo vise od samih proizvoda napravljenih od drveta. Ne smijemo
zaboraviti koristi i usluge od $uma. Sume se nazivaju ‘plu¢ima svijeta’, iako najvise kisika
kojeg udiSemo proizvedu fitoplanktoni iz oceana. Medutim, mlada i njegovana stabla
pohranjuju CO; brZe i koriste ga za rast, dok starija stabla rastu sporije pa tako privlace
manje CO;. Ipak, mi ovisimo o brojnim drugim koristima koje nam pruzaju Sume — od pitke
vode i bioloske raznolikosti do rekreacije i turizma. Ove koristi su od velikog znacaja za
nasu opc¢u dobrobit kao i za nase gospodarstvo, ali neke od njih (primjerice, hidroloSku
funkciju, estetske i krajobrazne usluge,...). nije mogucée lako vrednovati.

Ne samo drvo i proizvodi od drveta, ve¢ i nedrvna dobra i usluge iz Sume mogu se
prodavati. Ukupna vrijednost trziSnih nedrvnih Sumskih dobara dosegla je 2,3 milijarde €
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u Europi u 2010, od Cega 73 % dolazi sa trziSta biljnih proizvoda, a 27 % sa trziSta
Zivotinjskih proizvoda.

U gospodarenju Sumama vazno je uzeti u obzir raznolikost funkcija Suma i prilagoditi im
gospodarenje. Na primjer, gospodarenje u Sumama gdje je naglasena uloga Suma u
ekosustavu razlic¢ito je od onoga kojem je fokus na proizvodnji drvne mase. Neke funkcije
Suma (kao proizvodnja trupaca, lov, nedrvni Sumski proizvodi) lakSe se vrednuju od drugih
u ekonomskom smislu. EkoloSke funkcije Suma je osobito tesko vrednovati, jer ne znamo
koliko bi, na primjer, koStala bioloSka raznolikost. Ali te su funkcije od osobite vaznosti,
zato Sto nam pruZaju zdrav okoli§, Cistu vodu i pomaZu u borbi protiv globalnog
zatopljenja.

U ovoj lekciji ucit ¢emo o razlic¢itim aspektima i koristima od Suma. Usredotocit ¢emo se
na ekologiju, drustveno kulturoloske usluge i proizvodnju Suma.

3. Usluge ekosustava
Kako bi razumijeli koristi od Suma, pogledajmo najprije Sto su to usluge ekosustava.

Postoje tri medusobno povezana koncepta koja se odnose na pruzanje usluga ekosustava,
to su: procesi ekosustava, funkcije ekosustava, i usluge ekosustava.

Procesi ekosustava predstavljaju svaku promjenu ili reakciju koja se odvija unutar
ekosustava, fizicku, kemijsku ili biolosku. Procesi ekosustava ukljucuju razgradniju,
proizvodnju, kruZenje hranjiva te tokove hranjiva i energije.

Funkcije ekosustava Cine podskup interakcije izmedu biofizickih struktura, bioloSke
raznolikosti i procesa ekosustava koji podrzavaju kapacitet nekog ekosustava da pruza
usluge ekosustava.

Usluge ekosustava (eng. ecosystem services, ES) su koristi koje ljudi dobivaju od
ekosustava. To su direktni i indirektni doprinosi ekosustava ljudskoj dobrobiti. Ova se
lekcija poglavito bavi uslugama Sumskih ekosustava (eng. forest ecosystem services, FES)
koje nam pruzaju Sumski ekosustavi.

Ljudi imaju koristi od dobara i usluga ekosustava. Te koristi su, izmedu ostaloga, ishrana,
pristup Cistom zraku i vodi, zdravlje, sigurnost i uzivanje, te utjecu (povecavaju) dobrobit
ljudi, Sto je kljucni cilj gospodarenja drustveno-ekonomskim sustavima. Usredotocenost
na koristi podrazumijeva da su usluge ekosustava otvorene ekonomskom vrednovanju.
Medutim, ne mogu se sve koristi koje ljudi imaju od ekosustava izmjeriti u nov€anom
smislu. Zato je vazino ukljuditi i druge vrijednosti, kao Sto su zdravstvena vrijednost,
drustvena vrijednost ili vrijednost oCuvanija.

4. Klasifikacija usluga ekosustava
Razvijeno je nekoliko pristupa klasifikaciji usluga ekosustava.

Na primjer, Mapiranje i vrednovanje ekosistema i njihovih usluga (eng. Mapping and
assessment of ecosystems and their services, MAES), 2013., prema zajednickoj
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medunarodnoj klasifikaciji usluga ekosustava (eng. Common International Classification
of Ecosystem Services, CICES), usluge ekosustava podijeljene su u tri grupe:

e opskrbu,
e reguliranje/odrzavanje i
e kulturoloske usluge.

U ovoj lekciji fokus nije na klasifikaciji, ve¢ na prezentaciji razli¢itih aspekata koristi od
Suma.

EKOLOGIIA

e VODA: Suma je usko povezana s kruienjem vode — ona slui kao skladiste vode.
Kao ogromna spuzva, upija kiSu tijekom vlaznih sezona i pomaze procis¢avanju vode kroz
tlo. Tijekom suhih sezona, isparavanjem i transpiracijom pumpa vodu natrag u atmosferu.
Na ovaj nacin, Suma regulira razinu podzemne vode, koja je najveci izvor vode na zemlji.
Sume doprinose i odrzavanju dobre kvalitete vode. One znaéajno smanjuju eroziju tla, $to
smanjuje koli¢inu sedimenta u rijekama i jezerima. Suma takoder filtrira i zadrzava neke
hranjiva i elemenata potrebnih za odrzavanje Zivota.

e BIOLOSKA RAZNOLIKOST: Na zemlji je identificirano tek oko 1,2 milijuna vrsta. No
znanstvenici procjenjuju da je planeta vjerojatno dom za otprilike 8,7 milijuna razlicitih
vrsta Zivotinja, biljaka, gljiva i mikroorganizama. Sve te vrste i njihova stanista predstavljaju
svjetsku biolosku raznolikost. Dnevno ljudi koriste vise od 40.000 vrsta za hranu, zaklon,
lijekove i odje¢u. Sume su najraznolikiji ekosustav na zemlji i pruzaju savrieno staniste za
Zivot. Imamo tropske, umjerene, borealne (sjeverne) Sume, svaka vrsta Sume nudi
jedinstvena i raznolika stanista biljkama, Zivotinjama, gljivama i mikroorganizmima.
Zapravo, Sume sadrze viSe od 80 % svih kopnenih vrsta na svijetu.

e BORBA PROTIV GLOBALNOG ZATOPLIENJA: Klimatske promjene i globalno
zatopljenje danas su medu najveéim izazovima (pored gubitka bioloSke raznolikosti).
Jedan od glavnih uzorka globalnog zatopljenja je prevelika koli¢ina CO2 u atmosferi — sto
je uzrokovano ljudskom aktivnoséu. CO2 je prirodno prisutan u atmosferi, $to je dobro jer
zagrijava zrak i osigurava ugodnu temperaturu na zemlji te ju ¢ini pogodnom za Zivot.
Medutim, kada ga ima previsSe, temperatura raste $sto moZe imati poguban ucinak na
zemlju.

Fotosintezom, stabla hvataju CO2 iz zraka. Stabla pohrane ugljik i otpuste kisik natrag
u zrak. Tako ne samo da stabla Ciste zrak ve¢ nam osiguravaju i kisik. Ona takoder
pohranjuju ugljik tijekom cijelog Zivotnog ciklusa. Stoga, Sume sluze kao ponor ugljika. Ako
stabla odumru i prirodno se razgrade, ona otpustaju ugljik natrag u zrak. To je ugljicno
neutralni krug. Medutim, kada se drvo iskoristi za gradnju kuce, ona ¢e nastaviti zadrzavati
ugljik. Ako je sirovina za drvene proizvode iz Suma kojima se gospodari na odrziv nacin,
proizvodi su okolisno prihvatljivi.
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Provjeri okolisne funkcije Suma (poveznica).

https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/10/INFOGRAFIA2.pdf

Opis: Okolisne funkcije Sume klju¢ne su za nasu dobrobit:

® Sume pomazu u smanjivanju ucinka klimatskih promjena apsorpcijom ugljika,

e Sume sprecavaju eroziju tla, Sto je posebno vazno u planinskim podrucjima i u
podrucjima s klimatskim ekstremima,

e Sume reguliraju hidroloski ciklus — reguliranjem povrsinskih i podzemnih tokova te
pomazu ocuvanju zaliha vode.

e Sume pruzaju jedinstvena staniSta —one su dom tisu¢ama zivotinjskih i biljnih vrsta.

DRUSTVENO KULTUROLOSKE USLUGE

Prvo provjerite Sto su drustvene usluge od Suma (poveznica).

https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/10/INFOGRAFIA4.pdf

Opis: Sume su glavni izvor koristi za drudtvo. One omogucavaju zaposljavanje muskarcima
i Zenama, socijalno blagostanje te kulturoloske i duhovne koristi.

REKREACHA: Neki ljudi uZivaju u mirnoj Setnji kroz Sumu. Nedavne studije pokazuju da
posjeti Sumi imaju stvarne, mijerljive, mentalne i fizicke dobrobiti. Japanska tehnika
nazvana Shinrin — Yoku ili Sumsko kupanje postupak je opustanja u Sumi i dobiva sve vise
pozornosti irom svijeta. Setnja kroz $umu moze pokrenuti sva osjetila. Vid, sluh, miris,
dodiriokus. Dodirivanje razli¢itih vrsta moZze biti uzbudljivo, a tu su i mnogi okusi. Slusajudi
pazljivo netko moze ¢uti zvukove koji se razlikuju od zvukova na bilo kojem drugom mjestu.
Takoder se mogu vidjeti Zivotinje u svom prirodnom okruZenju i staniStu. Mnoge kulture
imaju dugu tradiciju lova, sakupljanja bobica, gljiva i drugih vrsta za hranu i lije¢enje.

TURIZAM: Turizam moze biti usko povezan s rekreacijom. Sume imaju direktni i indirektni
utjecaj na turisticke aktivnosti. One krajoliku daju osebujan izgled koji turisti vole. Vazne
su za zdravstveni turizam. Sume snaino privlate one grupe turista koji vole prirodu,
prirodne vidike i kretanje u prirodi. Kao dio toga, mogu se razvijati razli¢ite aktivnosti
poput planinarenja, hodanja, voznje biciklom po Sumskim cestama, foto lova, promatranja
divljih Zivotinja i dr. Lovni turizam takoder ima vaZznu ulogu. Lokalne zajednice mogu vrlo
dobro iskoristiti Sume u turisti¢ke svrhe, te njihovi prihodi mogu biti puno visa od prihoda
zaradenih prodajom drveta.

ESTETSKE | KRAJOBRAZNE USLUGE | VRIJEDNOSTI: Zamislite Zivot na planetu bez stabala.
Razmislite o tome kako vrijednost nekog zemljiSta moze porasti rastu li na njemu lijepa
stara stabla. Mnogo ljudi cijeni lijepe krajolike, osobito kad su na odmoru. Mnogi hoteli i
odmaralista izgradeni su u blizini Suma ili u samim Sumama, koje pruzaju ugodno
okruzenje.

ULOGA SUMA U KULTURNOJBASTINI: Neke 3ume mogu biti dio prirodnih ili kulturnih

spomenika i mi trebamo zastititi takve $ume. Cesto su te $ume dio parka prirode,

zaSticenog krajolika ili rezervata prirode. U njima se provodi posebno ograni¢eno
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gospodarenje pod zadanim uvjetima i sve intervencije moraju se odvijati u skladu s
uputama dobivenim od institucija odgovornih za o¢uvanje prirodne i kulturne bastine.

EDUKACIJA: Sume koje imaju edukacijsku/obrazovnu ulogu namijenjene su informiranju
drustva o prirodi, Sumama i Sumarskim aktivnostima. U ovim Sumama mogu se nalaziti
poucne staze, otvoreni muzeji u Sumi i sastojine na kojima su sacuvani stari oblici
gospodarenja. Ove Sume su od velike vaznosti za obrazovanje ljudi koji su vrlo malo
povezani sa stablima/Sumom kao i za nove generacije Sumara. Danas se utjecaju Suma na
obrazovanje pridaje sve veéa pozornost. U Europi postoje cijele Skole u Sumi kao i Sumski
djedji vrtici koji Sumu koriste kao ucionicu.

Sumska pedagogija je oblik okolidne edukacije u kontekstu obrazovanja o odrzivom
razvoju. Ona kombinira razli¢ite pristupe ucenju, od okoliSne edukacije, edukacije u
pokretu do drustvenog ucenja i opéeg obrazovanja. Jedan od glavnih zadataka jest
upoznati ljude (djecu i odrasle) sa znanjem o procesima koji se odvijaju u Sumama te
povecati njihov interes za vrijednosti koje se odnose na zastitu prirode i potrajno
gospodarenje Sumama.

Sest koraka pedagoskog pristupa prikazani su na slici 3. Oni opisuju zahtjeve za pruzanjem
edukacije o odrzivom razvoju. Njezin cilj je izazvati stvarnu promjenu u ponasanju i
stavovima sudionika. Ovih Sest koraka treba ponavljati za svaku dob sudionika, a aktivnosti
svakog koraka trebale bi biti uskladene s dobi sudionika, lokalnim Sumskim uvjetima i
odgovaraju¢com temom.

Pedagoski koraci studentove okolisne zrelosti

‘ Biti odgovoran za prirodu
Donositi odluke o okolisnim temama
| Razumijeti odnos covjeka i prirode
Razumijeti ekolosku mrezu
‘ Iskusiti i promatrati prirodu
| Nauciti uZivati u prirodi

Slika 3. Uloga edukacije je ¢esto povezana s turistickom— rekreacijskom ulogom.

SUMSKA PROIZVODNIJA

e PROIZVODNIJA TRUPACA : Trenutno je ova funkcija vlasnicima Suma najvaznija,
jerdrvoiz Suma predstavlja glavniizvor prihoda. Veéi Sumoposjednici (100 ili viSe ha) mogu
Zivjeti samo od prodaje drva iz Suma te branja i prodaje Sumskih plodova. Vlasnici
povecavaju vrijednost drveta u Sumi investiranjem u brigu o Sumi. Prihodom od drva oni
dobivaju sredstva koja djelom mogu ulozZiti natrag u Sumu u obliku njege Suma, te time
osigurati zdravu i kvalitetnu Sumu za buduénost. Uloga proizvodnje trupaca, medutim,
nema jedino direktan utjecaj na vlasnike, ve¢ je njezin gospodarski utjecaj puno veci.
Gospodarenje Sumama stvara poslove za Sumarski radnike u Sumarskim poduzec¢ima. U

36



@’g@gﬁéﬁu ..Q VET4BicECONOMY B8 crasmus+
sliede¢em koraku drvo se preraduje u robu i polu-gotove proizvode. Pilane i drvna
industrija takoder pruzaju brojne poslove u ruralnim podrucjima. Podruc¢ja u kojima
postoji lanac opskrbe drveta iz Sume do konacnog proizvoda ostvaruju vecu korist od
proizvodne uloge Suma.

e NEDRVNI SUMSKI PROIZVODI: U nasem okoli$u, sakupljanje je bilo od velike
vaznosti za opstanak ljudi, no danas se njegova vainost smanjuje. Unato¢ tome,
sakupljanje i dalje igra vaznu ulogu, osobito sa rekreacijskog stajalista i kao dodatni izvor
prihoda. Sakupljanje podmiruje ljudske potrebe za Sumskim plodovima (borovnice,
maline, kupine, ljesnjaci, gljive, brusnice) ljekovitim biljem, medom, ukrasnim zelenilom,
ceSerima, granama, smolama i dr.

e LOV: Divlje Zivotinje su integralni dio Suma. One mogu biti izvor prihoda za lovce i
vlasnike zemlje i posredno za drzavu kroz dozvole za lov (ovisno o propisima). Lov je
gospodarska aktivnost koja je uglavnom sportskog karaktera ili je znak prestiza. Ali je, isto
tako, i dio kulturoloskog nasljeda.

Uloga Suma u turizmu takoder je povezana a lovom, bududi da promatranje divljih
Zivotinja u njihovom prirodnom staniStu i foto lov stjeCu sve veéu popularnost
(fotografiranje divljih Zivotinja u prirodnom okolisu).

Ovdje mozete vidjeti Sto je to gospodarska vrijednost Suma (poveznica).

https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/10/INFOGRAFIA3.pdf

Opis: Sume su vazan izvor prihoda. Doprinos trista drva, nedrvnih $umskih proizvoda i
usluga Bruto drustvenom proizvodu (BDP) mjeri se milijardama. Gotovo 3 milijuna ljudi u
Europi zaraduje za Zivot radedi u Sumarstvu i na Sumi temeljenim industrijama.

Reference:

e Bioeconomy and European forest week 2017. 2017. Forestry Extension Institute
Norway. https://foresteurope.org/wp-
content/uploads/2016/08/Activity_booklet.pdf (11.11.2019)

e Introduction to ecosystem services. Forest Europe, Growing life. Ministerial
Conference on the Protection of Forests in Europe.

e https://foresteurope.org/ecosystem-services/ (29. 4. 2020)

e MAES. 2013. Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services — An
analytical framework for ecosystem assessments under Action 5 of the EU
Biodiversity Strategy to 2020. Luxembourg: Publications office of the European
Union.

e MA. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Biodiversity Synthesis. World
Resources Institute, Washington, DC

e https://www.millenniumassessment.org/documents/document.354.aspx.pdf
(29. 4. 2020)

e Pomen in vloge gozda. 2020. Gozd in gozdarstvo.

e https://www.gozd-les.com/slovenski-gozdovi/vloge-gozda (29. 4. 2020)

e TEEB. 2010. The Economics of Ecosystems and Biodiversity Ecological and
Economic Foundations. Edited by Pushpam Kumar. Earthscan, London and
Washington
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e http://www.teebweb.org/our-publications/teeb-study-reports/ecological-and-
economic-foundations/ (29. 4. 2020)

2.3. KLIMATSKE PROMIENE | POTRAJNO GOSPODARENJE SUMAMA U
BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI

AUTORI: Andrej Breznikar, Kristina Sever

Potrajno i prirodi blisko gospodarenje Sumama srz je bioekonomije zasnovane na Sumi.
Najbolji nacin smanjivanja negativnih posljedica klimatskih promjena je prilagodba.

VIDEO OD ALGEBRE: KLIMATSKE PROMIENE | POTRAINO GOSPODARENJE SUMAMA U
BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI (odrediti lokaciju videa).

KNJIGA: KLIMATSKE PROMIENE | NJIHOVI 1ZAZOVI ZA BIOEKONOMUU
ZASNOVANU NA SUMI

Opis: Potrajno i prirodi blisko gospodarenje Sumama srz je bioekonomije zasnovane na
Sumi. Najbolji nacin smanjivanja negativnih posljedica klimatskih promjena je prilagoditi
se na buduce klimatske uvjete. Ova ce knjiga pokazati koji su izazovi povezani s klimatskim
promjenama i Sumarstvom te kako moZemo osigurati ublazavanje klimatskih promjena i
prilagodbu bioekonomijom zasnovanom na Sumi.

1. Ishodi ucenja

Nakon ove lekcije sudionici ¢e biti u mogucnosti:
- razumjeti koji su uzroci i posljedice klimatskih promjena
- razumjeti koja je uloga Sumarstva u ublazavanju klimatskih promjena
- nabrojati i razumjeti nacine osiguranja ublazavanja klimatskih promjena
bioekonomijom zasnovanom na Sumi
- izraCunati pohranjen CO; u drvu i stablima
- razumjeti prilagodeno gospodarenje Sumama.

2. Posljedice ne odrzive uporabe prirodnih izvora

Ne-odrziva uporaba prirodnih izvora (poput kréenja Suma) glavni je pokretac klimatskih
promjena i drugih zabrinjavajuéih posljedica kao Sto su:

- emisije staklenickih plinova (poput CO3)

- smanjenje bioloske raznolikosti u prirodnim ekosustavima

- povecanje koncentracije aerosola u atmosferi

- povecanje kiselosti oceana radi povecéane prisutnosti CO;

- povecanje sadrzaja dusika u tlu.
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https://www.youtube.com/watch?v=Ic-J6hcSKa8
Klima 101: Kréenje Suma. 2017. National Geographic

Klimatske promjene, ukljucujuéi ekstremne dogadaje i s njima povezane prirodne
nepogode, vec utjecu na cijelo drustvo te na rast i stabilnost Suma u Europi i svijetu. To je
glavni izazov za buduée gospodarenje $umama. Cak ako se globalno zatopljivanje moze
ograniCiti na manje 2 stupnja primjenom Pariskog sporazuma iz prosinca 2015. kroz
ambicioznu medunarodnu politiku i drasticnu tehnoloSku i promjenu ponasanja,
neizbjezno je da ¢e promjene u klimatskim osobina, kao $to su vise prosje¢ne temperature,
CeSce i jaCe suSe, promjene u rezimu taloZenja, vise toplinskih valova, promjene u Cestoci
prirodnih nepogoda, povedéanje Steta od napada insekata, oluja i pozara, utjecati na cijeli
Sumarski sektor i gospodarstvo.

Brze promjene okolisa i povecana varijabilnost klime podrazumijeva da tradicionalno
iskustvo u gospodarenju Sumama nije viSe dovoljno za usmjeravanje buducih
gospodarskih praksi.

Uloga Sumarstva u ublazavanju klimatskih promjena

Sume imaju videstruke uloge, ali uloga $uma u ublaZavanju klimatskih promjena je postaje
sve vazinija radi hitne potrebe za smanjenjem utjecaja klimatskih promjena. Sume
uklanjaju uglji¢ni dioksid iz atmosfere procesom fotosinteze i pohranjuju ga u biomasiii tlu.
Prijelaz s fosilnih na bioloSke izvore smanjuje koli¢inu uporabljenih fosilnih izvora te tako
smanjuje i emisiju CO; u atmosferu. Kada se Sume posijeku, dio ugljika se oslobada, a dio
se pohranjuje u raznim vrstama drvnih proizvoda. Osim pohrane ugljika u Sumskim
ekosustavima i drvnim proizvodima, koristenje drva za zamjenu materijala i goriva koji su
intenzivni u pogledu ispustanja staklenickih plinova, doprinosi zastiti klime.

KoriStenje zemljista, promjena namjene zemljista i Sumarstvo (eng. Land use, land-use
change and forestry, LULUCF)

Tajnistvo za Klimatske promjene Ujedinjenih Naroda definira LULUCF kao ,sektor za
praéenje stakleni¢kih plinova koji obuhvada emisije i uklanjanje staklenickih plinova koji su
rezultat direktnog koristenja zemljiSta od ljudi kao Sto su naselja i gospodarsko koristenje,
promjena namjene zemljiSta i Sumarske aktivnosti“. LULUCF ima utjecaj na globalno
kruZenje ugljika i kao takve, ove aktivnosti mogu dodati ili ukloniti uglji¢ni dioksid iz
atmosfere, te tako utjecati na klimu.

Primjerice, Sume Europske Unije, svake godine apsorbiraju ekvivalent od skoro 10 % od
ukupnih stakleni¢kih plinova EU-a. KoriStenje zemljista i Sumarstvo — koje ukljucuje
koristenje tla, stabala, biljaka, biomase i trupaca — zato mogu doprinijeti snaznoj
klimatskoj politici.
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2030 Okvir za izvjeStavanje o namjeni zemljiSta i promjeni
namjene zemljiSta prema Kyoto protokolu
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Slika 4. 2030 Okvir za izvjeStavanje o namjeni zamljista i promjeni namjene zemljiSta
prema Kyoto protokolu

3. Razlic¢iti nacini osiguranja ublazavanja klimatskih promjena bioekonomijom
zasnovanom na Sumi

Razlic¢iti nacini osiguranja ublaZzavanja klimatskih promjena bioekonomijom
zasnovanom na Sumi su:

A. Ocuvanje Suma

Na medunarodnoj razini, najvaznija strategija ublazavanja klimatskih promjena povezana
sa Sumom povezana je gospodarenje s ciliem ocuvanja. Kréenje Suma najviSe doprinosi
emisiji staklenickih plinova na globalnoj razini, pa se znacajni napori, osobito u tropskim
zemljama, ulazu u smanjivanju emisija od kréenja i degradacije Suma. Napori usmjereni
ocuvanju Suma u tropskim zemljama rijetko su bili uspjesni, zbog gospodarskih interesa i
opéenitog nedostatka prirodnih izvora za opskrbu rastuce svjetske populacije. Prenamjene
zemljista u nasade industrijskih usjeva vece vrijednosti (poput palminog ulja) ili rudarenje
nisu u skladu s potrajnim gospodarenjem Sumama i bioekonomijom zasnovanom na Sumi.
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Sadimo stabla kako bi stvorili ponor ugljika.

B. Povecanje koli¢ine ugljika u Sumama

Neke strategije ublazavanja sadrze upravljanje pohranjivanjem fokusirane na pohranu
ugljiika u Sumama. Na primjer, sekundarne Sume, kao i intenzivno gospodarene Sume,
imaju manju prosjecnu zalihu. Kada se te Sume pretvore u sastojine s visokom drvnom
zalihom, one uklanjaju vise ugljicnog dioksida iz atmosfere. Drugim rije¢ima, pohrana
ugljika u Sumama moze se povecati kroz smanjenu sjecu, starenjem Sumskih sastojina i
njihovom povratku stanju blizem onom prirodnom (ekosustavi s velikom zalihom ugljika).

S druge strane, kada se gospodarenje previse suzbije, rezultira produzenom rotacijom i
visokom prosjecnom starosti zrele Sume. Rizici od prirodnih nepogoda rastu sa starosti
sastojine, visinom i drvnom zalihom Sumske sastojine. Ponor ugljika kao rezultat
smanjenog koristenja nije stalan i moze se, na primjer, u slucaju poremecaja velikih
povrsina uzrokovanih Sumskim poZarima, vrlo brzo pretvoriti u izvor ugljika. Sljedeci
problem zastite Suma i smanjenog intenziteta sjeCe je i lokalno smanjenje opskrbe
zajednice biomasom, Sto takoder znaci manje ulazne sirovine za bioekonomiju.

Vaino je pronaci ravnotezu i primijeniti gospodarenje Sumama blisko prirodi

Spremnik ugljika je rezervoar ugljika. Sustav koji ima sposobnost akumulirati ili otpustati
ugljik. Zemljini spremnici ugljika su:

® oceani,

e sedimentne stijene,

e atmosferai

® kopneni ekosustavi.

Suma je kopneni ekosustav koji pohranjuje oko 3 000 giga tona ugljika (GtC). Mozda se
pitate koliko iznosi jedna giga tona? Jedna giga tona je 1 000 000 000 tona, Sto je otprilike
200 milijuna slonova; dovoljno slonova da se posloze od Zemlje do mjeseca.

Jedna giga tona je ekvivalent za:

e 5.5 milijuna plavih kitova
e 3 milijuna Boeing 747 aviona i
e 2 milijuna Medunarodnih svemirskih stanica.

Dakle, doprinos Suma u ublazavanju klimatskih promjena je trostruk:
e one su spremnici ugljika,
e one postaju izvori ugljika kada gore ili, opéenito kada ih zadese prirodne ili
nepogode uzrokovane ljudskim aktivnostima,
e one su ponor CO; dok njihova biomasa raste ili dok im se poveéava povrsina.

Spremnik ugljika u Sumama podijelili smo na primarni i sekundarni.

Primarni spremnik ugljika ine:
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- nadzemna drvna masa

- podzemna drvna masa

- organski vezan ugljik u tlu

- raspadajuca drvna masa

- biljni materijal koji otpada sa stabala, biljaka.

Sekundarni spremnik ugljika Cine:
- ostaci od sjece
- oblo drvo, koje ide u daljnju preradu i koje je ugradeno u drvne proizvode ili
uporabljeno za energiju.

| vi mozZete izrac¢unati koliko je CO; pohranjeno u stablima:

CO. spremljen u drvu

Spremljeni CO; = volumen drveta*BEF1 *D*(1+R)*CF (44/12)

e BFV1 — male grane u krosnji koje nisu uklju¢ene u
prirast — kod ¢etinjaca 1,20, kod listaca 1,15

e D - osnovna gustoca drveta (prosjecno Cetinjace
0,407, listace 0,567)

e R — podzemna drvna masa — korijenje (Cetinjace
0,32, listace 0,26)

e CF— udio ugljika u suhoj tvari (prosjeno 0,5)
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Primjer: Mlado stablo bukve

e Volumen stabla: 0,12 m3

CO; spremljen u ovom drvetu je:
C0,=0,12 * D * CF * BEF1 (1+R) + 44/12
CO, = 0128405 67 20I5Y 1 115 8 26" * 44/12 =
0,181t

Primjer: Mlado stablo smreke

e Volumen stabla: 0,12 m3

CO; spremljen u ovom drvetu je:

CO;=0,12 * D * CF * BEF1 (1+R) + 44/12

CO; = 0,12 * 0,407 * 0,5 * 1,20 * 1,32 * 44/12 =
0,142 t
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Primjer: Staro stablo bukve

e Volumen stabla: 2,53 m3

CO; spremljen u ovom drvetu je:
C0O,=2,53 * D * CF * BEF1 (1+R) + 44/12
C0,=2,53*0,567 *0,5* 1,15 *1,26 *44/12=3,8 t

Primjer: Staro stablo smreke

e Volumen stabla: 2,53 m3

CO; spremljen u ovom drvetu je:
CO; =2,53 * D * CF * BEF1 (1+R) + 44/12
C0,=2,53*0,407 *0,5* 1,20 * 1,32 *44/12=2,99t

C. Povecanje pohrane ugljika u drvnim proizvodima
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Povecana pohrana ugljika u drvnim proizvodima je jo$ jedna strategija ublazavanja koja
moze pomodi razvoju bioekonomije. Zivotni vijek drvenih proizvoda moze varirati od 0 do
1 godine u slucaju direktnog koristenja za energiju, 1 do 4 godine za proizvode od papira,
nekoliko desetljeéa za drvene panele, i viSe od 100 godina za trajne konstrukcije.
Obedavajuéa mogucnost za povecanje pohrane ugljika u drvnim proizvodima ukljucuje
razvoj inovativnih drvnih proizvoda sa duZzim Zivotnim vijekom kao S$to su to kros-
laminirani drvni proizvodi $to se sve viSe koriste u gradevnom sektoru i bio-tekstilni
proizvodi dobiveni iz rastopljene pulpe. Kaskadno koristenje biomase, gdje se otpadni
drvni proizvodi recikliraju i pretvaraju u druge proizvode, je jo$ jedna moguénost za
produZavanje Zivotnog vijeka drvnih vlakana, odgadajuci trenutak kada se sadrzaj ugljika
u tim proizvodima otpusta natrag u atmosferu, ili kroz raspadanje ili Sto je bolje, kroz
uporabu u energetskim postrojenjima.

| vi moZete izraCunati koliko je Co, pohranjeno u drvu: CO; spremljen u drveéu
CO. spremljen u drvecu

Izracun

Spremljen CO; = OKLm?3 *D*CF 44/12

D — gustoca drveta (prosjecno za Cetinjace je 0,407, a za listace
0,567

CF — udio ugljika u suhoj tvari (prosje¢no 0,5)

Akumulacija za Eetinjage iznosi 0,75 t CO2/m?, a za listace 1,04 t
CO2/m?

kumulacija za Cetinjace iznosi 0,75 t CO2/m>, a za

listae 1,04 t CO2/m3

D. Zamjena materijala napravljenih od fosilnih goriva

Jo$ jedna poluga za ublazavanje klimatskih promjena bazirana na Sumi je njihova uporaba
za upravljanje zamjenama: kada se drvni proizvodi ili Sumska bio-energija koriste kao
zamjena za fosilna goriva i fosilno intenzivne materijale, poput betona, Celika ili plastike,
emisija staklenickih plinova moze se smanijiti u drugim sektorima.
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E. Strategije ublazavanja nisu uvijek komplementarne

Najkriti¢niji sukob izmedu razvoja bioekonomije i ublaZzavanja klimatskih promjena je uzak
fokus strategija ublazavanja koje se usredotocCuju na maksimiziranje spremnika ugljika u
Sumama kroz smanjene gospodarske intervencije, Sto prekida koje opskrbu sirovinama za
bioekonomiju. Ako se smanjuje intenzitet gospodarenja na velikim povrSinama zasti¢enih
Suma ili se povedéava zadrZavanje stabala, to moZze smanijiti koli¢inu raspoloZive biomase
za proizvodnju drvnih proizvoda, proizvodnju bioenergije i posljedi¢no smanjiti potencijal
zamjene drveta. Maksimiziranje spremnika ugljika u Sumama moZe biti kratkog vijeka (dva
do tri desetljeca), jer sposobnost Sume za pohranom opada te starije sastojine postaju
ranjive na prirodne nepogode. Kada usporedujemo alternativne strategije koriStenja
izvora, osnovno je primijeniti Siru granicu sustava koja ukljucuje ne samo Sume nego i cijeli
gospodarski sektor.

4. Prilagodeno gospodarenje Sumama kljucan je odgovor na klimatske promjene

Sume i klimatske promjene - videospot. 2020. Zavod za gozdove Slovenije TV.
https://www.youtube.com/watch?v=FTPBXOKNNmw

VIDEO: SUME | KLIMATSKE PROMJENE

https://www.youtube.com/watch?v=DeHgbYkcggc&list=UUpwuwPimigVFxKm244Z1cTA
&index=1

Mijere prilagodbe za smanjivanje negativnog ucinka klimatskih promjena na Sume postale
su integralni dio danasnjeg gospodarenja Sumama. Postoji Sirok raspon strategija
prilagodbe, ukljuéujuéi odabir pogodnih vrsta drveéa ili provenijencija koje su dobro
prilagodene promijenjenim klimatskim uvjetima (na primjer bolje podnose susu),
povecanje ekoloske stabilnosti Sumskih sastojina, promjenu tehnika obnove sastojina i
gospodarskih praksi, ublazavanje rizika od prirodnih nepogoda i mnoge druge.

Glavni elementi prilagodenog gospodarenja Sumama

Jedan nacin upravljanja nesigurnostima je uciniti strategije prilagodbe raznolikima na
razini predjela/krajolika. VaZzan element strategija prilagodenog gospodarenja Sumama su
mjere koje imaju za cilj unapredenje otpornosti Sumskih ekosustava na ekstremne
vremenske dogadaje kao Sto su suSa, Sumski pozari, oluje i veliki snijeg. Opcenito,
poticanje genetske raznolikosti klju¢no je za poboljSanje unutarnjeg kapaciteta za
prilagodbu Sumskog ekosustava. Aktivno gospodarenje opcenito pomaze prilagodbu na
klimatske promjene. Spremnost da se obavi ovaj skupi posao ogranicena je, ako propisi
ozbiljno ogranic¢avaju kolicinu sjece i zato nema ekonomskih poticaja za gospodarenje
Sumama. U gospodarskim Sumama postoje moguénosti za utjecaj na sastav vrsta kroz
uzgojne i mjere obnove sastojina. Povecano odumiranje stabala u ne-gospodarenim
Sumama vodi do akumulacije mrtvog drva, Sto je pozitivno za biolosku raznolikost Suma,
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ali ujedno predstavlja rizik od Sumskih pozara, osobito u mediteranskoj i kontinentalnoj
klimi.

Vainost prijenosa znanja i ukljucivanja lokalnih dionika

Odluke o prilagodenom gospodarenju Sumama snazno ovise o svjesnosti Sumoposjednika
i Sumara koji gospodari Sumom utjecaja ocekivanih klimatskih promjena i raspolozivih
strategija odgovora, koji moraju biti prilagodeni lokalnim uvjetima. Zato je od izuzetne
vaznosti i u lokalnom okruZenju praksi komunicirati postojece, novo znanstveno shvaéanje
klimatskih promjena te Siriti kapacitete za ublaZavanje rizika povezanih s klimom i
donosenjem odluka u uvjetima nesigurnosti.

Bioekonomija zasnovana na Sumi kombinira ublazavanje klimatskih promjena i mjere
prilagodbe u sklopu potrajnog gospodarenja Sumama

Prilagodba i ublazavanje klimatskih promjena i razvoj bioekonomije najbolje se mogu
povezati kroz mjere koje poti¢u aktivno, potrajno i prirodi blisko gospodarenje Sumama.
Mnogo je uspjesnih pristupa veé¢ poznato poput poveéanog uklanjanja biomase iz
pozZarima sklonih regija, uvodenje raznolikijih struktura sastojina i gospodarskih rezima te
planiranih vrsta i selektiranih genotipova kako bi se osigurala buduca vitalnost Suma.
Predvida se da ¢e nekoliko vrsta drveéa velike gospodarske vaznosti vjerojatno ¢e biti
negativno pogodeno klimatskim promjenama. Norveska smreka osobito je osjetljiva na
klimatske promjene i u nekoliko se regija ocekuje njezino propadanje. Razvoj
bioekonomije trebao bi prepoznati ove prijetnje najrasirenijim europskim vrstama drveca
te, takoder, prepoznati inovativne svrhe za druge vrste, Cija se rasprostranjenost moze
povecati u promijenjenim klimatskim uvjetima. Osobito vazno bit e Sire koristenje listaca,
koje sada cCine glavninu slabije iskoriStavanih izvora biomase a mogle bi postati jos
rasirenije u buduénosti.

https://www.youtube.com/watch?v=12c4ouVAlcg

Suma i klimatske promjene. 2020. Zavod za gozdove Slovenije TV.

Dokumentarac Sume i klimatske promjene
LIFEGENMON Dokumentarac Sume i klimatske promjene bit ¢e uskoro dostupan s
engleskim titlovima.

Dokumentarac predstavlja LIFEGENMON projekt i njegovu ulogu u vrijeme klimatskih
promjena. lzmedu ostalog, predstavlja Sumarske strucnjake, motrenje genetske
raznolikosti jele i bukve, raspravlja o zastiti i koristenju bioloSke raznolikosti za dobrobit
suma.

Bioekonomija zasnovana na Sumi mora biti odrZiva u svim dimenzijama

Sumarska bioekonomija zasnovana na proizvodnji biomase moZe biti jedna od glavnih
strategija za ublaZavanje klimatskih promjena dugorocno, potrajnim koristenjem
obnovljive Sumske biomase. Medutim, to ne znaci samo za sebe da je na Sumi zasnovana
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bioekonomija potrajna. U mnogim sluéajevima postoji sukob izmedu proizvodnje biomase
i drusStvene i okolisSne odrzivosti, Sto bi trebalo bolje razmotriti u razvoju politika. Na
primjer: Nema bioekonomije bez bioloske raznolikosti, zato jer je bioloska raznolikost
klju¢na karakteristika prirodnog kapitala i temeljni uvjet za svaki bio-proizvod ili uslugu.

Pokazatelji potrajnosti

Potrajno i prirodi blisko gospodarenje Sumama neophodan je preduvjet za uspjesnu
bioekonomiju zasnovanu na Sumi. Potrajno gospodarenje Sumama definirano je kao
,gospodarenje Sumama koje odrzava i unapreduje dugoro¢no zdravlje Sumskih
ekosustava za korist svih Zivih bica dok pruza okoliSne, gospodarske, drustvene i
kulturoloske mogucnosti sadasnjim i buduéim generacijama.” Prihvac¢anje potrajnosti kao
vodedéeg koncepta koji podrzava bioekonomiju zasnovanu na Sumi zahtijeva instrumente
za mjerenje i procjenu razvoja ovog sektora: pokazatelji su za to dokazani alat, ali ih treba
dalje razvijati radi osiguranja potrajnog razvoja i osvjetljavanja sinergija i sukoba unutar
koriStenja prirodnih izvora. Na Sumi temeljeni sektor ima bogato iskustvo u radu s
pokazateljima kao osnovnim alatom za osiguravanje mjera i komunikacijskim alatom za
rjeSavanje Sumarskih pitanja.

Pogledajte u skup pan-Europskih pokazatelja potrajnog gospodarenja Sumama (SFM).
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KNJIGA: POTRAINO | PRIRODI BLISKO GOSPODARENJE SUMAMA (KRISTINA
SEVER AND ANDREJ BREZNIKAR )

1. Ishodi ucenja:

Nakon ove lekcije sudionici ée moci:
- razumjeti Sto je prirodi blisko gospodarenje Sumama
- nabrojati karakteristike prirodi bliskog gospodarenja Sumama
- razumjeti koji izazovi u gospodarenju Sumama postoje
- razumjeti glavne mjere prilagodbe gospodarenja Sumama na klimatske promjene

2. Sto je prirodi blisko gospodarenje sumama?

Problem osiguranja odrzivog razvoja ostaje nerjeSiv na viSe nacina. Zato je vaino
predstaviti postoje¢u praksu u dugoro€nom gospodarenju $umama. Sumarstvo se nalazi
pred povecanim zahtjevima za sirovinama, kao $to je iskoristavanje obnovljivog prirodnog
izvora do najveée moguce razine i posljedi¢no poveéanje sjeca u Europi, prilagodba na
klimatske promjene, rast zahtjeva za ekoloskim i drustvenim funkcijama Suma i oCuvanjem
bioloske raznolikosti.

Koristenje prirodi bliskog gospodarenja Sumama za uravnotezenje svih potreba pokazalo
je dato nije zastarjela praksa u gospodarenju Sumama ve¢ fleksibilan pristup koji se stalno
razvija. Zbog svojih pozitivnih ucinaka na okoli$ i dugoro¢nu gospodarsku stabilnost,
prirodi blisko gospodarenje Sumama takoder je i temelj za razvoj bioekonomije zasnovane
na Sumi te moZe posluZiti kao model za odrZivo globalno drustvo.

Prirodi blisko Sumarstvo koristi metode gospodarenja Sumama koje poticu ocuvanje
prirode i Suma, kao najkompleksniji sustav, istovremeno dajuci neopipljive i opipljive
koristi od Suma na nacin koji omogucava njihovo ocuvanje kao prirodnih ekosustava sa
svim razli¢itim formama Zivota i njihovim odnosima. Ono se temelji na planovima
gospodarenja Sumama prilagodenim pojedinom podrucju i sastojinskim uvjetima kao i
funkcijama Suma uzimajuéi u obzir prirodne procese i strukture specificne za prirodni
Sumski ekosustav. Prirodni procesi se mijenjaju u najmanjoj mogucoj mjeri, uz istodobno
odrzavanje financijske profitabilnosti i drustvene odrzivosti gospodarenja Sumama. Sli¢no
prirodnim procesima, prirodi blisko Sumarstvo takoder sadrzi ugradeni mehanizam za
stalnu internu provjeru (kontrolu) pruzajuéi pravovremene odgovore na modificirane
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mjere, prilagodene u skladu razvojnim karakteristikama pojedine Sumske sastojina i Suma
kao cjeline.

3. Glavne karakteristike prirodi bliskog gospodarenja Sumama

Ocuvanje prirodnog okolisa i ekoloske ravnoteze Suma i krajobraza karakteristika je
gospodarenja na nacin da odrzi prirodnost i korisne u¢inke na $iri okoli§. Sume i ostaci
Suma posljedniji su dijelovi prirodnog okolisa i klju¢na sastavnica krajobraza, koje se koriste
za oCuvanje ekolosSke ravnoteze u zemliji.

e Potrajnost svih funkcija Suma znaci o€uvanje Suma i svih njihovih funkcija —
ekoloske, proizvodne i drustvene. To se moZe postici jedino odrZzavanjem zdravih
Suma i njihove bioloSke raznolikosti, zaStitom njihove prirodne plodnosti i vodenih
izvora kao i ostalih korisnih funkcija Suma, dobiti i zaposSljavanja kao i sredstava
rekreacije i drugih drustvenih koristi povezanih sa $umama. Sumama treba
gospodariti na nacin da se oCuva njihova visefunkcionalna uloga.

e Integralni pristup gospodarenju Sumskim ekosustavima predstavlja poboljsanje
vrstama bogatih i raznolikih Sumskih ekosustava karakteristicnih po slozenim
odnosima izmedu Zivotinjskog i biljnog svijeta, kao i po odnosima koji se dogadaju
u svakom od tih svjetova. Sumskim ekosustavima treba gospodariti na nacin da
ocuvaju svoje komponente uz $to je manje mogudée narusavanje tih odnosa, kako
bi se odrzala dinami¢ka ravnoteza $umskih ekosustava. Sumski ekosustav postoji i
razvija se kao jedinica. Funkcije svakog elementa i njihovi sloZeni odnosi nisu u
potpunosti objasnjeni; oni se takoder neprekidno mijenjaju u vremenu i prostoru.
Ograniceni pristup Sumi (primjerice, iz aspekta proizvodnje drveta) ili uvodenje
novih elemenata u Sumske ekosustave moze imati nepredvidive pa i negativne
posljedice za Sumski ekosustav.

e Prirodi blisko Sumarstvo oponasa prirodne procese i strukture $to je viSe moguce.
Sumske sastojine trebaju biti obnovljene prirodno i trebale bi oponasati mjesavinu
vrsta drveca i Sumskih sastojina prirodne Sume. Tijekom tisué¢a godina, Sume su
razvile tipicne odnose, procese i strukture koje omoguduju njihovu (relativno
dinamicnu) stabilnost i bududi razvoj. Gospodarenje Sumama direktno utjece na
sastojine i Sumske ekosustave. Samo se prirodnom obnovom Sumskih sastojina
moZe sacuvati sposobnost stabala da se prilagode specificnim uvjetima rasta
odredenog podrucja, razvijanim tisuéama godina. Uzgojne sustave treba pailjivo
birati s ciljem promicanja prirodi bliskog pristupa i oponasanje prirodnih procesa u
Sumskim sastojinama. Na nekim mjestima, medutim, neophodno je primijeniti
potpuno nov pristup gospodarenju. Dakle, trebalo bi primijeniti dobro promisljen
i potpuno nov koncept uzgajanja.

e Prilagodba na posebne uvjete rasta glavni je smjer razvoja Sume. Karakteristike
staniSta mogu se promijeniti na malim udaljenostima. Ako Zelimo u najveéoj mjeri
saCuvati te karakteristike i koristi koje nose sa sobom, treba koristiti odgovarajuce
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mjeSovite Sumske sastojine i sastojine mijeSane strukture. Usmjereni razvoj
Sumskih sastojina prilagoden posebnim uvjetima stanista i sastojina te funkcijama
Sume, zahtijeva veliku fleksibilnost u odabiru odgovarajuceg sustava (metode)
gospodarenja Sumama i pazljivo planirane mjere.

Spoznajni pristup, temeljen na stalnom motrenju i ucenju bitan je jer su Sume
sloZzen prirodni sustav, s karakteristikama koje jo$ ne poznajemo potpuno u svim
aspektima, i zato ¢esto moZe neocekivano reagirati na nase mjere. Zbog toga
Sumarstvo treba uspostaviti okvir za dugorocni razvoj Suma i osigurati pomno
praéenje njegovih reakcija na mjere gospodarenja Sumama. Naucene lekcije treba
razmotriti i ukljuéiti u buduce gospodarske aktivnosti u Sumi.

Dugorocni gospodarski ucinci jedna su od glavnih obaveza prirodi bliskog
Sumarstva. Ono uzima u obzir gospodarske koristi o¢uvanog okolisa. Prirodi bliske
gospodarske mjere razumne su jer se temelje na prirodi Sumskih ekosustava da
proizvode drvo, obnavljaju se sami i osiguravaju sve druge procese potrebne za
njihov razvoj i opstanak. Stoga, sve prednosti Sumskih ekosustava treba uzeti u
obzir u gospodarskom svjetlu, a samo najmanju potrebnu koli¢inu energije treba
investirati u usmjerenu proizvodnju i druge procese u skladu s ocekivanjima od
Sume.

o Energija koju zelene biljke dobivaju od sunca koristi se u Sumskom
ekosustavu za rast i odrzavanje kruZenja tvari i energije. Cilj Sumskog
ekosustava nejasno odrazava nasSe proizvodne ciljeve u gospodarenju
Sumama kad se razmatra proizvodnja i akumulacija organske tvari u drvu i
drugim materijalima. Poseban zahtjev prema Sumskom ekosustavu, kao Sto
je proizvodnja kvalitetnog drva ili lagano promijenjen sastav vrsta drveda,
moZze se posti¢i uz minimalno ulaganje energije koja je i nama dragocjena,
a s kojom tek usmjeravamo razvoj Sumske sastojine prema nasim ciljevima.

o Odrzavanje Sumskih sastojina temeljni je alat u usmjeravanju gospodarenja
Sumama. U fazi obnove, odrzavanje znaci stvaranje dobrih stanisSnih uvjeta
za ciljanu Sumsku sastojinu. Kasnije, kada se stabla u naSoj sastojini
prorijede i njihova pojedinacna postanu vidljiva, treba pojedinacno
odabrati stabla za sjecu na temelju njihovih karakteristika i posebnih ciljeva
koje Zelimo postici.

Prirodi blisko Sumarstvo treba planirati mjere na Siroj i detaljnijoj razini.
Prilagodeno gospodarenje Sumama temelji se na uvjetima stanista i sastojine kao
i na funkcijama Suma, uz fleksibilnost kod izbora uzgojnih sustava i optimalnih
mjera za specifitCne uvjete, te stoga trazi pailjivo i vremenski fleksibilno
(prilagodljivo) Sumarsko planiranje na temelju pazljivo i dovoljno detaljno
proucenih funkcija rasta, sastojina i Suma kao i na spoznajno uspostavljenom
donosenju odluka o prikladnom uzgojnom sustavu.

4. Glavni izazovi u gospodarenju Sumama
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e
Glavni izazovi u danasnjem gospodarenju Sumama:

1. pojacani zahtjevi za drvom i ne-proizvodnim funkcijama Suma

2. Sumskim resursima se ne gospodari i ne koriste se ravnopravno — male Sumske
parcele, nedostatak znanja i motivacije

3. klimatske promjene i s time povezani pritisci na Sume, potreba za prilagodenim
gospodarenjem.

S jedne strane, postoje povecdani zahtjevi za drvom i nedrvnim Sumskim proizvodima, a s
druge, za ne-proizvodnim uslugama poput rekreacije i oCuvanja prirode. Dodatno se
susrecemo sa rastué¢im brojem neaktivnih vlasnika Sume, koji ne gospodare svojim
Sumama zbog nedostatka znanja, dobiti, premalih parcela ili drugih razloga. Vazino je
prepoznati i aktivirati vlasnike Suma kako bi mogli doprinositi kako gospodarstvu tako i
ocCuvanju prirode.

Klimatske promjene su cCinjenica. Poznato je da se prosje¢na godiSnja temperatura
povecava i ekstremne prirodne pojave su sve ¢esée. Neke od njih uzrokuju ozbiljne Stete
nasim Sumama (primjerice, vjetrolom, snjegolom, bolesti i Stetnici). Kako se mi mozemo
prilagoditi tim promjenama?

Glavne mjere prilagodbe gospodarenja Sumama na klimatske promjene su:
e Prilagoditi sastav vrsta drveca u Sumskoj sastojini — kad je potrebno:

Konverzija sastojina stranih vrsta (npr. smreka u nizinama nije prilagodena
nizinskim uvjetima) s domaéim vrstama, koristiti slabo zastupljene vrste drveca
(poput tresnje)
Koristiti vrste drveda i provenijencije Sirokih ekoloskih amplituda.

® Povecanje otpornosti Suma kroz povedéanje raznolikosti strukture Sumskih
sastojina i povecanjem njihove stabilnosti ranim mjerama njege (kao
prorijedivanje).

e Oblikovanjem viSeslojne i selektivne strukture Suma u za to pogodnim sastojinama.

e Motrenje i o¢uvanje bioloske i genetske raznolikosti Suma.

e Izgradnjom infrastrukture (npr. cesta) u podrucjima poveéanog rizika od
ekstremnih prirodnih pojava.

® Pripremom protokola za mjere u slucaju pojave Stetnika i bolesti.

5. Preporuke za Citanje

Gospodarenje Sumama u mnogim europskim zemljama (poput Slovenije, Hrvatske i
Austrije) temelji se na nacelima potrajnosti, prirodnosti i viSefunkcionalnosti Suma.

Ovdje moZete nauditi viSe o prirodi bliskom gospodarenju Sumama u Sloveniji.

http://www.zgs.si/fileadmin/zgs/English/Publications/ZGS-SonarG-ANG small.pdf

Reference:
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Andrej Breznikar. S povezovanjem gozdne in kmetijske proizvodnje do
ucinkovitega upravljanja naravnih virov v podnebno nestabilnem okolju. 5.
slovenski podeZelski parlament. Ppt presentation.

Veseli¢ Z. (ed.). Forest management by mimicking nature: how to conserve
forests by using them. Close-to-nature forest management in Slovenia. 2008.
Ljubljana, Zavod za gozdove Slovenije.
http://www.zgs.si/fileadmin/zgs/English/Publications/ZGS-SonarG-

ANG small.pdf (6. 4.2020)

Georg Winkel (ed). 2017. Towards a sustainable European forest-based
bioeconomy — assessment and the way forward. What Science Can Tell Us 8.
European Forest Institute.

H5P INTERAKTIVAN VIDEO: PRIRODI BLISKO GOSPODARENJE SUMAMA

1. PRIRODI BLISKO GOSPODARENJE SUMAMA
2. Pogledajmo Sto smo do sada naudili.

3.  Odaberite ispravnu tvrdnju:
® Prirodi blisko Sumarstvo koristi metode gospodarenja Sumama koje promicu
ocuvanje prirode i u isto vrijeme osiguravaju koristi od Suma.
e Najvaznije za prirodi blisko Sumarstvo je ostvarivanje dobiti iz Suma, druge
Sumske funkcije su manje vazne.
4. Potrajno i prirodi blisko gospodarenje Sumama predstavlja temelj za bioekonomiju
zasnovanu na Sumi.
5.  Zasto je prirodi blisko gospodarenje Sumama temelj za bioekonomiju zasnovanu
na sumi?
Odaberite ispravne odgovore.
e Prirodi blisko gospodarenje Sumama uravnotezuje sve potrebe i funkcije Suma.
e Prirodi blisko gospodarenje Sumama je fleksibilan pristup koji se stalno razvija.
e Prirodi blisko gospodarenje Sumama uglavnhom je usmjereno na ostvarivanje
prihoda od Sume.
e Prirodi blisko gospodarenje Sumama oponasa prirodne procese i zato ima
okolisno prihvatljiv utjecaj i dugoroénu gospodarsku stabilnost.
e Prirodi blisko gospodarenje Sumama usmjereno je samo na zastitu prirode i divljih
Zivotinja.
6. Stoje s funkcijama $uma i koristima od $uma?
7. Prirodi blisko gospodarenje Sumama uzima u obzir sve funkcije i usluge Suma.
Tocno.
8. Nadopuni rijeci koje nedostaju.
Dobrobiti od Suma mogu se podijeliti u tri glavne grupe:
1. *ekoloske/drustveno kulturoloske/drustvene/proizvodne/Sumska proizvodnja*
2. *ekoloske/drustveno kulturoloske/drustvene/proizvodne/Sumska proizvodnja*
3.*ekoloske/drustveno kulturoloske/drustvene/proizvodne/Sumska proizvodnja*
9. Povuci i spusti pravokutnik s koristima od Suma koje su prikazane na slici.

Drustveno-kulturoloske

Sumska proizvodnja
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Ekoloske

10. Prirodi blisko Sumarstvo koristi metode gospodarenja Sumama koje promicu
oCuvanje prirode i Suma, istovremeno pruzajuci opipljive i neopipljive koristi od
Suma na nacin da ocuvaju prirodni ekosustav i sve njegove razlicite oblike Zivota i
medu njima stvorene odnose.

2.5. OD KOLUEVKE DO KOLIUEVKE (Od manje loSeg do ispravnog nacina)

AUTORI: Andreja Gregoric¢, BoStjan Hren

H5P PREZENTACUA:

Ishodi uéenja:
Sudionici ¢e modi:

e definirati glavne karakteristike bioekonomije kao buduce vodeée paradigme odrzivog
koriStenja prirodnih izvora

e prepoznati razliCite pristupe potrajnom koristenju Suma unutar bioekonomije zasnovane
na Sumi

e oblikovati primjer ili ideju/inovaciju moguée buduée poslovne prilike u bioekonomiji
zasnovanoj na Sumi ukljucujuci op¢i kontekst klimatskih promjena.

Unatoc Cinjenici da je drvo obnovljivi izvor, moramo voditi razvojne aktivnosti u smjeru
smanjivanja utjecaja proizvodnje na okolis. Jedan od klju¢nih koraka mogao bi biti razvoju
proizvoda unutar koncepta ,0d kolijevke do kolijevke” (eng. cradle to cradle, C2C).

Michael Braungart, njemacki kemicar, i americki arhitekt William McDonough ocevi su
koncepta ,0d kolijevke do kolijevke”.

C2C paradigma se razlikuje od drugih pristupa odrzivom dizajnu u:
* materijalima

e poslovnim modelima

e odrzivom razvoju

Paradigma od kolijevke do kolijevke uci nas promisljanju Zivotnog ciklusa i Sirenju
horizonata za nove poslovne modele, nove mogucnosti, i nove paradigme dizajna i
primjene nacela prirodno ucinkovitih procesa. Pristup se temelji na uzorcima nadenim u
prirodi.

0Od ,,manje loseg” do ,raditi na ispravan nacin"

Pomak od ,,manje loseg” do ,boljeg”. Konvencionalni eko-ucinkovit pristup sa strane
zahtjeva cesto jednostavno traZi smanjenje ili minimiziranje Stete i suZavanja vaseg
“negativnog otiska”.
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No umjesto toga, cilj treba biti uspostava eko-ucinkovitog pristupa s opskrbne strane i
integriranje pozitivno definiranih ciljeva. C2C moze omoguditi direktnu inovaciju i vodstvo

prema ,pozitivnom otisku” umjesto ,neutralnog otiska“.

Tri C2C principa uzeta iz prirode:

Sve je izvor za nesto drugo. Sve moze biti oblikovano na nacin da se razgradnjom sigurno
vracéa u tlo kao bioloSko hranjivo ili ponovno koristi kao materijal visoke kvalitete za nove
proizvode kao nekontaminirano tehnicko hranjivo.

Koristi Cistu i obnovljivu energiju. Ljudske gradevine mogu koristiti Cistu i obnovljivu
energiju u razli¢itim oblicima —poput solarne, energije dobivene od vjetra, geotermalne,
gravitacijske ili nekih drugih energetskih sustava koji se danas razvijaju.

Slaviti raznolikost. Svuda u svijetu geologija, hidrologija, fotosinteza i kruzenje hranjiva,
prilagodeni lokalnom, pruzaju zadivljujuéu raznolikost prirodnog i kulturnog Zivota. Dizajn
koji odgovara izazovima i mogucénostima koje nudi svako mjesto.

Trebamo traziti unapredenje dizajna i dijeliti svoja otkriéa sa drugima.

Pomak na viSe u bioloSkom tehnickom metabolizmu

Na materijale se gleda kao hranjiva koja kruZze u zdravom, sigurnom metabolizmu. C2C
model je odrziv i obazriv prema Zivotu i buducim generacijama. On obeshrabruje pomak
prema dolje ili od kolijevke do groba, a radije potie proizvodnju proizvoda s ciljem
pomaka prema gore.

Pomak prema dolje znadi ponovno koristenje materijala u manjem broju proizvoda. Na
primjer, plasti¢na kutija za racunalo moze biti preradena tj. pomaknuta prema dolje u
tehnickom metabolizmu, u plasti¢nu klupu; to konacno vodi do plastiénog otpada. U
konvencionalnom razumijevanju to nije nista drugo nego recikliranje. Pomak prema gore,
poznat i kao kreativna ponovna uporaba, je proces transformacije su-proizvoda, otpada,
nekorisnog ili neZzeljenog proizvoda u novi materijal ili proizvod bolje kvalitete i okoliSne
vrijednosti.

€2C

e sustavi koji su oslobodeni od otpada

e uporaba visoke kvalitete i kruzenje organskih i tehnickih hranjiva

e zastita prirodnog bioloskog metabolizma uz istovremeno odrzavanje proizvodnog
tehnic¢kog metabolizma

e primjena na industrijski dizajn i proizvodnju, urbani okolis, zgrade, gospodarske i
drustvene sustave

Svi materijali ubrajaju se u jednu od dvije kategorije, u: ,tehni¢ka“ ili , bioloska" hranjiva.
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1. Tehnicka hranjiva: neotrovni, ne Stetni neorganski ili sinteticki materijali; bez

negativnog ucinka na prirodni okoli$; mogu biti koristeni neprekinutom kao isti
proizvod bez gubljenja svoga integriteta ili kvalitete.

Bioloska hranjiva: organski materijali koji se mogu odloziti u bilo koji prirodni
okoli$ i razgraditi u tlu; hrana za male oblike Zivota bez utjecaja na prirodni okolis;

ovisna su o ekologiji regije.
b Q

Tehnicka hranjiva Bioloska hranjiva

Slika 5: KruZenje tehnickih i bioloskih hranjiva (Autor: Andreja Gregoric)

Od kolijevke do kolijevke certificirani ™ Proizvodi

Termin ,,0d kolijevke do kolijevke” registrirani je znak za McDonough Braungart Design
Chemistry (MBDC) konzultantske tvrtke. U 2005., MBDC je stvorio certifikacijski proizvod
kako bi prepoznao visok stupanj odrZivosti dostignut od strane klijenata i kako bi
nadahnuo drugi da optimiziraju svoje proizvode i ,ponovno promisle o nacinu na koji
obavljaju stvari“. U 2012., MBDC predaje certifikaciju nezavisnom ne-profitnom Institutu
za inovativne proizvode Od kolijevke do kolijevke. Nezavisnost, otvorenost i
transparentnost prvi su ciljevi Instituta i njegovih certifikacijskih protokola.

Pet certifikacijskih kriterija Instituta za inovativne proizvode:

1.

Zdravlje materijala: Stetne materijale treba prijaviti. Drugi materijali prijavljuju
se ako njihov sadrzaj prelazi 100 ppm. Za drvo se traZiizvor tj. podatak iz koje
Sume drvo potjece. Rizik se procjenjuje za svaki materijal prema kriterijima.
Metoda koristi termin ,, rizik“ u smislu opasnosti.

Ponovno koriStenje materijala bavi se oporavkom i recikliranjem na kraju Zivota
proizvoda.

Procjena energije potrebne za proizvodnju, za certifikat na najvisoj razini 50 %
energije treba biti na iz obnovljivih izvora za sve svoje dijelove i sastavnice.
Voda, osobito koriStenje vode i kvaliteta otpadnih voda.

Drustvena odgovornost, koja procjenjuje postene radne prakse (odnos prema
radnicima).
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C2C bavljenje teskim temama

Zdravlje: C2C trazi da se uklone opasna tehnic¢ka hranjiva iz postojeceg Zivotnog ciklusa.
Na primjer, tvornica tekstila mozZe izbaciti Stetna tehnicka hranjiva paZljivim promisljanjem
o kemikalijama koje koriste za bojanje kako bi postigli potrebnu boju.

Gospodarstvo: C2C model pokazuje visok potencijal za smanjenje troskova u industrijskim
sustavima. U ponovnom oblikovanju tvornice automobila Ford River Rouge Complex,
sadnja seduma na montaZnim krovovima pogona zadrZava kiSnicu, Cisti je i regulira
unutarnju temperaturu. Tako krovovi Stede Fordu 30 milijuna dolara koje bi inace potrosili
na postrojenje za mehanicku obradu.

Otpad = Hrana temeljni je koncept organskih otpadnih materijala koji postaju hrana za
bube, insekte, i druge male oblike Zivota koji se na njima mogu hraniti, razgraditi ih i vratiti
u prirodni okolis, a koje mi potom indirektno koristimo za svoju ishranu.

Postojedi sintetski materijali: materijali koji ne mogu biti reciklirani ili ponovno uvedeni u
prirodni okolis$ takoder su tema C2C dizajna. Materijali koji mogu biti ponovno uporabljeni
pritom zadrzavajudi kvalitetu mogu se uporabiti unutar tehni¢kog hranidbenog ciklusa dok
je s drugim materijalima malo teze izaci na kraj.

Gotovi C2C proizvodi

e (Od kolijevke do kolijevke koncept za cipele uveden je kroz projekt Nike se Brine
e Rohner Textile AG Climatex-textile.
e Biofoam, od kolijevke do kolijevke alternativa za ekspandirane polistirene.
Postrojenja za tretiranje otpadnih voda su postrojenja koja od otpadnih
voda mogu proizvesti gnojiva. Ovaj pristup zelena je nadogradnja za
postojeée (neucinkovite) sustave odlaganja organskog otpada.
e e Agquion Energy baterije velikih dimenzija.
e o Ecovative Design pakiranje i izolacija napravljena od otpada
povezivanjem s micelijem gljiva.

Primjena

C2C (K2K) model moze se primijeniti na gotovo sve sustave u modernom drustvu: urbani
okolis, zgrade, proizvodnju, drustvene sustave.

5 je koraka istaknuto u knjizi, Od kolijevke do kolijevke: Promjena nacina na koji radimo
stvari:

1. rijeSite se poznatih krivaca
2. slijedite odabir informiranog osoblja
3. stvorite popis ,pasivno pozitivho“— popis koriStenih materijala kategoriziranih
prema njihovoj sigurnosti
1. Xx popis — sastojci koji se moraju izbaciti.
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2. zeleni popis — problematicni sastojci koji nisu hitni za izbacivanje
3. P popis—, pozitivno“, sastojci koji su aktivno definirani kao sigurni za
uporabu
4. Aktivirajte pozitivan popis
5. Ponovno stvori — ponovno dizajniraj stari sustav

Proizvodi koji se pridrzavaju svih koraka mogu ispuniti uvjete za dobivanje C2C certifikata.

Glavne primjene

e Centar za obnovljive studije u Lyle-u ukljucuje holisticke i kruzne sustave u cijelom
centru.

e Ford-ov River Rouge Kompleks ponovnog razvoja, Cisti 20 milijardi US galona
(76,000,000 m3) kisnice godisnje.

e Nizozemski Institut za Ekologiju (NIOO-KNAW) planira napraviti laboratorij i
uredski kompleks potpuno primjenjujuéi nacela od kolijevke do kolijevke.

e Pozitivha moda, inicijativa koja pomaze modnom svijetu oko primjene modela od
kolijevke do kolijevke u pet podrucja; zdravlje materijala, ponovno koristenje
materijala, obnovljiva energija, upravljanje vodom i kontrola te drustvena
odgovornost i pravda.

Reference (prijedlozi za Citanje):

e Video: Michael Braungart speech on ,Cradle to Cradle” principles

e https://www.youtube.com/watch?v=SS8HirsRzsl

e The Cradle to Cradle Products Innovation Institute (certification body for the
Cradle to Cradle Certified Product Standard)

e https://www.c2ccertified.org/

e (C2C-Centre - The gateway for Cradle to Cradle knowledge, expertise and
professionals

e http://www.c2c-centre.com (products, projects, literature)

e Company founded by architect William McDonough and chemist Dr. Michael
Braungart

e https://mbdc.com/

e Examples of C2C products:

e https://inhabitat.com/13-cradle-to-cradle-products-for-a-safe-and-eco-
conscious-home/sunpower-solar-panels/

e Book,Cradle to Cradle”

e https://www.scribd.com/book/212863884/Cradle-to-Cradle-Remaking-the-
Way-We-Make-Things

e Book ,Upcycle”

e https://www.scribd.com/book/182577280/The-Upcycle-Beyond-Sustainability-
Designing-for-Abundance
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Reference:

e https://mcdonough.com/cradle-to-cradle/

e https://archive.org/details/cradletocradlere0000mcdo

e https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/ask-experts-why-
hasnt-cradle-to-cradle-design-caught-on-yet.html

e https://web.archive.org/web/20110919104408/http://c2ccertified.org/index.p
hp/product certification/program_details

e https://web.archive.org/web/20110724145440/http://www.biofoam.nl/upload
s/Press%20release%20BioFoam%20C2C%202009-12.pdf

e https://web.archive.org/web/20090209223355/http://greensource.constructio
n.com/news/080115MaterialConneXion.asp

e https://www.theage.com.au/world/chinas-first-eco-village-proves-a-hard-sell-
20060826-ge307r.html?page=fullpage

e https://web.archive.org/web/20070505003056/http://www.metropolismag.co
m/html/content 0801/mcd/

e https://web.archive.org/web/20110724153910/http://www.heuvelwonen.nl/in
dex.php?pageid=2

e https://wwd.com/business-news/human-resources/stella-mccartney-amber-
valletta-and-alysia-reiner-on-fashion-positive-8034739/

e https://www.fashionpositive.org/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Ford River Rouge Complex

2.5. NEDRVNI SUMSKI PROIZVODI

AUTORI: Marta Curman, Anton Brenko

H5P PREZENTACIJA: STO SU NEDRVNI SUMSKI PROIZVODI?

1. Ishodi ucenja

Nakon ove lekcije sudionici ¢ée moci:

° defirnirati nedrvne Sumske proizvode

° Nabrojati tipove nedrvnih Sumskih proizvoda

° Razlikovati nedrvne Sumske proizvode i proizvode bez sastava drveta
° Prepoznati vaznost nedrvnih Sumskih proizvoda za ljude

2. Zastanite na trenutak i razmislite! Koji su Vasi omiljeni divlji plodovi?
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Povezite imena finih jestivih plodova iz Sume s njihovim slikama.

8 Frasmus+

Vrganji, divlji ¢esnjak, kesten

INFO: Prije sakupljanja jestivih nedrvnih Sumskih proizvoda, sakuplja¢ treba imati
odredena znanja kako bi razlikovao jestive gljive i bilje od onih otrovnih. Naucite kako
prepoznati otrovne gljive i biljke iz vodica ili uklju¢ivanjem u lokalne mikoloSke udruge ili
tecajeve za sakupljace.

3. Sto su nedrvni Sumskih proizvodi?

Postoje razli¢ite definicije nedrvnih Sumskih proizvoda. Organizacija za hranu i
poljoprivredu Ujedinjeni naroda (eng. Food and Agriculture Organization of the United
Nations UNFAQ) definira ih kao dobra bioloskog porijekla koja nisu drvo, dobivena iz Suma,
drugih podrucja obraslih drvenastim vrstama i stabala izvan Suma. Mi ¢emo ih definirati
kao dobra koja mozemo naci u Sumi i koristiti ih, a koja dolaze od nedrvnih dijelova
Sumskog drveca, grmlja i drugih spojeva u Sumskim ekosustavima.

VIDEO S70 su nedrvni $umski proizvodi? 1. uklopljen -Sto su nedrvni Sumski proizvodi

Sto su nedrvni sumski proizvodi?

Sumama se uglavnom gospodari s ciljem proizvodnje trupaca i ogrjeva.

Ali, u Sumi moZemo pronaci druga dobra, poput...gljiva, bobica, orasastih plodova,
aromaticne, medicinske i jestive biljke, pluto i smole pa ¢ak i divljac...

To su sve nedrvni Sumski proizvodi

Neki u definiciju uklju¢uju i drvo za ogrjev . U tom sluc¢aju nazivaju se proizvodima Suma
koji nisu trupci.

Nedrvni Sumski proizvodi su sva dobra koja moZzemo naci u Sumi i koristiti ih, a da nisu
trupci.

Pronadi nas video na YouTubeu.

4, Vaznost nedrvnih Sumskih proizvoda u razvoju drustva
-VIDEO LiuDI | NEDRVNI SUMSKI PROIZVODI

2. uklopljen-

Ljudi i nedrvni Sumski proizvodi

Sume i njihovi nedrvni proizvodi igraju vaznu ulogu u drustvu.

Prije deset tisuca godina ljudi su Zivjeli u nomadskim grupama koje su se zvale lovci-
sakupljaci. Sakupljanje divljih biljaka, sjemenja i plodova, su bilo j, uz lov, njihova dnevna
aktivnost. Kasnije doslo je do procesa pripitomljavanja.

Kruske, jabuke i maline dobar su primjer uspjeSnog pripitomljavanja nedrvnih Sumskih
proizvoda.
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lako je, u danasnje vrijeme, sakupljanje dosta pojednostavljeno, popularnost sakupljanja
nedrvnih Sumskih proizvoda posljednjih godina sve vise raste .

Pronadi video na YouTube.

5. Ponovimo!

Gljive, bobice, sjemenke, lisée, cvjetovi, pluto, smola i divlja¢ neke su od najcescih grupa
nedrvnih Sumskih proizvoda .

Zadatak 1.

Nedrvni Sumski proizvodi su sva ona dobra koje moZzemo naci u Sumi i koristiti ih, a
dobivaju se od nedrvnih dijelova Sumskog drveca, grmlja i drugih spojeva u Sumskom
ekosustavu.

Toéno/Netoc¢no

Zadatak 2.

Ako je ogrjev ukljucen u definiciju nedrvnih Sumskih proizvoda, tada ih nazivamo proizvodi
iz Suma koji nisu trupci.

Toéno/Netoc¢no

Koristenje divljih jestivih biljaka igralo je vaznu ulogu u Zivotima ljudi jo§S od antickih
vremena.
Reference i drugi zanimljivi izvori:

e Wolfslehner, B., Prokofieva, |. and Mavsar, R. (editors). 2019. Non-wood forest
products in Europe. Seeing the forest around the trees. What Science can tell us

10. EFI. https://www.efi.int/sites/default/files/files/publication-
bank/2019/efi wsctu 10 2019.pdf

e Croatian Law on Forests, 0G68/18,115/18,
98/19. https://www.zakon.hr/z/294/Zakon-0-%C5%Alumama

e Non-wood forest products.UNFAO. Web
page: http://www.fao.org/forestry/nwfp/en/

e State forests in over a century. Latvia. Web

page. https://www.lvm.lv/mezsaimniecibas-cikls/en/atputa-meza

e |nnovation Networks of Cork, Resins and Edibles in the Mediterranean basin -
INCREDIBLE, Horizon 2020
project. https://www.incredibleforest.net/content/project-0

e Brenko A., Bursi¢ D., Zgrabli¢ Z & Martinez de Arano |. (2018). A Road Map for
innovating NWFPs value chains, Deliverable D1.3. H2020 project no.774632 RUR-

10-2016-2017 European
Commission. https://incredibleforest.net/sites/default/files/deliverable/files/d
1.3 v2 1.pdf

e STarTree Project. FP7 Cooperation Work Programme. https://star-
tree.eu/project
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H5P PREZENTACIJA: NEDRVNI SUMSKI PROIZVODI TEMELIENI NA

BIOEKONOMUJI

Prezentacija s kratkim videom kako bismo naucili viSe o bioekonomskoj perspektivi
nedrvnih Sumskih proizvoda. Ne zaboravite ,kliknuti“ na ?(INFO) kako bi dobili vise
informacija.

1. Ishodi ucenja
Nakon ove lekcije sudionici ée moci:

e objasniti mogucnosti nedrvnih Sumskih proizvoda koje nudi bioekonomija
nabrojati moguénosti koristenja nedrvnih Sumskih proizvoda u modernom
ruralnom turizmu

e objasniti vezu izmedu nedrvnih Sumskih proizvoda i ruralnog razvoja

e objasniti ekonomske, drustvene i ekoloske koristi od nedrvnih Sumskih proizvoda

e opisati Siroke moguénosti sakupljanja nedrvnih Sumskih proizvoda i proizvodnje
proizvoda dodane vrijednosti

e prepoznati moguénosti samozaposljavanja povezanog s nedrvnim Sumskim
proizvodima

e prepoznati vainost potrajnog gospodarenja i koriStenja nedrvnih Sumskih
proizvoda

2. Zastanite na trenutak i razmislite! Koji je Vas omiljeni nedrvni Sumski proizvod s
dodanom vrijednosti ?

Spoji imena proizvoda s njihovim slikama. (Sok od bazge, pesto od divljeg ¢esnjaka, ¢ep od
pluta)

INFO: Cvjetovi, plodovi i lis¢e od bazge odli¢an su izvor antioksidansa.

Pesto od divljeg ¢esSnjaka kombinira listove divljeg ¢eSnjaka s parmezanom, ¢eSnjakom,
limunom i pinjolima.

Pluto je anti-mikrobioloSki materijal, otporan na oblikovanje, plijesan i zaraze koje
prenose insekti.

Uvod

Nedrvni Sumski proizvodi temelj su za Sirok opseg poduzetnickih aktivnosti ili dodatnog
prihoda. Tu je mogucénost njihovog sakupljanja u sirovom stanju i prodaje na trziStu kao
finalnog proizvoda. Medutim, ako unaprijedimo ili preradimo sirovi proizvod, porast ¢e
mu vrijednost i imat ¢e vecu cijenu na trzistu. Nedrvni Sumski proizvodi takoder pruzaju
mogucnosti za dodatni prihod u modernom ruralnom turizmu, kao sto je, primjerice, lov
na tartufe.

Njihova vaznost nije samo ekonomska, nego i drustvena i ekoloska. Njihova prehrambena
i ljekovita vrijednost od velike je vaZinosti za ljude, a Zivotinjama pruza zaklon i hranu..
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3. Ovdje je VIDEO O BIOEKONOMSKIM MOGUCNOSTIMA ZA NEDRVNE SUMSKE
PROIZVODE

Mogucnosti nedrvnih Sumskih proizvoda u bioekonomiji

Globalna urbanizacija i odvajanje ljudi od prirode dovela je do boljeg razumijevanja
prirode, tradicionalnih i divljih resursa. Zbor toga, popularna kultura koja se odnosi na
‘divlju hranu’ i ‘sakupljanje’ zajedno s na¢inom Zivota pod geslom 'povratak prirodi' dobiva
sve viSe na vaznosti.

To pruza mogucnost za razvoj Bioekonomije zasnovane na nedrvnim Sumskim
proizvodima i stavljanje proizvoda dodane vrijednosti na trziste. To poglavito vrijedi za
ruralna podrucja i ruralni razvoj.

Velik raspon divljih vrsta i proizvoda pruza moguénosti za zaradu Sirokom krugu ljudi
razliitih interesa i sposobnosti, od sakupljaca jestivih gljiva koji ih prodaju na lokalnim
trznicama do zaposlenih u suvremenom ruralnom turizmu, koji kombinira sakupljanje
nedrvnih Sumskih proizvoda s rekreacijom i odmorom.

Takav moderni ruralni turizam ugrubo se dijeli u Cetiri grupe poslovnih mogucénosti:

1. Tecajevi za sakupljace o prepoznavanju, odabiru i pripremi divlje hrane

2. Tecajevi prezivljavanja i stjecanje razlicitih iskustava

3. Gastronomija i regionalni turizam kao $to su lov na tartufe i otmjene vecere za

odmor.

4. Tecajevi tradicionalnih vjestina i hobija

Komercijalizacija nedrvnih Sumskih proizvoda osobito je primjenjiva kada prihodi od drva
padnu, Sto onda poti¢e inovacije. S dovoljnim inoviranjem i poslovnim planiranjem,
moguce je razviti prilike za zaradu. Da zaklju¢imo... Osim ekonomskih koristi, nedrvni
Sumski proizvodi pozitivno utjecu na drustvenu dobrobit, zdravlje i kvalitetu Zivota.
Takoder, imaju golemu ekolosku ulogu jer pruzaju sjeme za obnovu Suma, hranu za
Zivotinje, ali i materijal za izradu gnijezda ili zaklon te jo§ mnogo toga.

Zato nedrvnim Sumskim proizvodima moramo gospodariti odgovorno i koristiti ih na
odrziv nacin.

Pronadi video na YouTube.

4. Ovdje je VIDEO O DODAVANJU VRIJEDNOSTI NEDRVNIM SUMSKIM PROIZVODIMA

Dodana vrijednost nedrvnih Sumskih proizvoda

Sve donedavno nedrvni Sumski proizvodi primarno su shvacani kao izvor hrane za lokalno
stanovnistvo.

Danas, s razvojem globalnih trzista zdravlja i hrane, sakupljanje nedrvnih Sumskih
proizvoda dobiva na popularnosti na ra¢un svojih prehrambenih i ljekovitih vrijednosti.
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Proteini, vitamini, minerali, antioksidansi...ta nisko kaloricna hrana moze se koristiti kao
preventiva, ali i za tretiranje bolesti od obi¢ne gripe do karcinoma.

Nedrvni Sumski proizvodi mogu imati vaznu ulogu u razvoju bioekonomije.

Osim sakupljanja divljih proizvoda iz Suma, neki od njih mogu biti proizvedeni na
poljoprivrednom zemljistu ili se mogu uzgojiti na Sumskom tlu.

Te tehnike Cesto su povezane s visokom potraznjom na trziStu i slabom prirodnom
proizvodnjom, ovisno o proizvodu. U Europskoj uniji, prosje¢no svako ¢etvrto kué¢anstvo
(25 %) sakuplja Sumske nedrvne proizvode.

U Hrvatskoj oko 31 %, Austriji 36 % i u Sloveniji 53 % kucanstava koristi nedrvne Sumske
proizvode iz prirode. Potraznja za proizvodnjom nedrvnih Sumskih proizvoda u brzom je
porastu i donosi nove moguénosti za ostvarivanje dodatnih prihoda za kuéanstva ili za
njezino pretvaranj u obiteljski posao. To se osobito odnosi na ruralna podrucja. Postoje
vrlo velike moguénosti za samozaposljavanje poput sakupljanje ljekovitog bilja, bobica i
gljiva, kultiviranjem napustenog poljoprivrednog zemljista, proizvodnjom dodane
vrijednosti i finalnih proizvoda iz sirovih nedrvnih Sumskih proizvoda. Organiziranjem
lokalnih festivala i proSirenom turistitkom ponudom primjerice, organiziranjem
prezivljavanja u prirodi ili sakupljanja hrane. Ove mogucnosti mogu imati pozitivan utjecaj
na razvoj ruralnog gospodarstva.

Pronadi video na YouTube.
5. Dodavanje vrijednosti - primjeri

Biljke sakupljene u Sumi mogu se koristiti u razli¢ite svrhe. MoZzemo ih koristiti kao hranu,
lijekove, kozmetiku i dekoraciju. Ovdje moZete vidjeti primjere koristenja bilja za pripremu
zdravih zalogaja, macerata, pesta ili sokova.

Lipa, bagrem, kesten i mnoge druge vrste drveca pruzaju veliku koli¢inu polena i nektara,
hrane pcele, a one od toga proizvode med.

6. Ponovimo!

Raznolikost nedrvnih Sumskih proizvoda pruZa razliCite poslovne prilike u ruralnim
podrucjima. Osim $to se mogu direktno prodavati na trzistu postoji i mnogo prilika za
moderni ruralni turizam:
1. Tecajevi sakupljanja (Prepoznavanje i branje bobica, sakupljanje divlje hrane —
gljiva, priprema divlje hrane)
2. Tecajevi boravka u prirodi (Trening preZivljavanja i stjecanje dodatnih iskustava)
3. Gastro-regionalni turizam (Otmjene vecere na odmoru, foto lov, lov, lov na tartufe
itd.)
4. Tradicionalne vjestine/hobiji (pcCelarstvo, festival gljiva, priprema divlje hrane)

7. Razmislite o svojoj poslovnoj ideji za nedrvni Sumski proizvod ...

Da li biste radije opskrbljivali lokalni restoran divljom hranom iz Sumaiili sami proizvodili
neki proizvod ili uslugu dodane vrijednosti i prodavali je na trzistu?
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Ovdje mozete vidjeti dodatke hrani (Silvasept) i gumu za Zvakanje (Alpengummi), kao
primjere proizvoda visoke dodane vrijednosti napravljenih od nedrvnih Sumskih
proizvoda.

8 Frasmus+

Zadnje, ali ne manje vazno

U 2014. Europa je izvijestila da je vrijednost trziSnih nedrvnih Sumskih proizvoda iznosilaod
1.7 milijardi €. Medutim, ova se vrijednost smatra podcijenjenom. Unato¢ njihovoj
stvarnoj i potencijalnoj vrijednosti, najvise nedrvnih Sumskih proizvoda obi¢no se
kategoriziraju kao 'sporedni/manje vazni' Sumski proizvodi Cesto povezani s tradicionalnim
koristenjem, koje nije Sire poznato, ili sa siromastvom. Medutim, rezultati istraZivanja
ukazuju na to da nedrvne Sumske proizvode treba ukljuciti u gospodarenje Sumama,
osobito u sredisnjoj Europi.

Oni imaju vaznu ulogu u ruralnim prihodima, kulturnoj bastini, rekreaciji i ekologiji. Trebali
bi se koristiti i njima bi se trebalo upravljati na potrajan nacin. Lokalno sakupljanje,
trgovina i koriStenje nedrvnih Sumskih proizvoda tema je mnogih dokumenata javnih
politika. Zato, svaka zemlja ima svoja pravila za sakupljanje nedrvnih Sumskih proizvoda
koja su propisana na nacionalnoj razini. Na primjer, u Hrvatskoj je Pravilnikom o
sakuplianju domacih divljih vrsta sakupljanje ograni¢eno na maksimalnu dnevnu tezinu
sakupljenih proizvoda. Komercijalno sakupljanje zahtijeva posebnu dozvolu koju izdaje
nadlezno Ministarstvo.

Slika 6. Komercijalno sakupljanje plodova

Reference i drugi zanimljivi izvori:

e Wolfslehner, B., Prokofieva, |. and Mavsar, R. (editors). 2019. Non-wood forest
products in Europe. Seeing the forest around the trees. What Science can tell us

10. EFI. https://www.efi.int/sites/default/files/files/publication-
bank/2019/efi wsctu 10 2019.pdf

e (Croatian Law on Forests, 0G68/18,115/18, 98/19.
https://www.zakon.hr/z/294/Zakon-0-%C5%Alumama

e Non-wood forest products.UNFAO. Web page:

http://www.fao.org/forestry/nwfp/en/
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e State forests in over a century. Latvia. Web page.

https://www.lvm.lv/mezsaimniecibas-cikls/en/atputa-meza
e |nnovation Networks of Cork, Resins and Edibles in the Mediterranean basin -

INCREDIBLE, Horizon 2020 project.
https://www.incredibleforest.net/content/project-0
e StarTree Project. FP7 Cooperation Work Programme. https://star-

tree.eu/project

e Marko Lovri¢, Riccardo Da Re, Enrico Vidale, Irina Prokofieva, Jennifer Wong,
Davide Pettenella,Pieter Johanned Verkerk, Robert Mavsar. 2020. Non-wood
forest products in Europe — A quantitative overview. Forest Policy and Economics,
Volume 116, 2020, 102175. https://authors.elsevier.com/a/1ayW04y2D1W71k

H5P kliza€ slike: Dodavanje vrijednosti: OD HRASTA PLUTNJAKA DO PLUTENOG CEPA (I
PUNO VISE)
<Ilmena slika u klizacu slike prema redoslijedu>: 1. Stablo hrasta plutnjaka, 2. Mjesto

skladi$tenja, 3. Industrijske prostorije, 4. Prerada, 5. <nema teksta>, 6. Cep od pluta —
finalni proizvod, 7. Drugi finalni proizvodi napravljeni od pluta
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ODJELJAK 3: MEPU-SEKTORSKI ASPEKTI BIOEKONOMIJE
ZASNOVANE NA SUMI

AUTOR: Darja Stare

3.1.UVOD U MEDU-SEKTORSKE ASPEKTE BIOEKONOMIJE ZASNOVANE NA SUMI

AUTOR: Darja Stare

H5P PREZENTACIA: UVOD U MEDU-SEKTORSKU BIOEKONOMIJU ZASNOVANU
NA SUMI

Bioekonomija pokriva sve sektore i sustave koji se oslanjaju na bioloSke resurse (Zivotinje,
biljke, mikro-organizme i dobivenu biomasu, uklju¢ujuci organski otpad), njihove funkcije
i nacela. To ukljuCuje i uzajamno povezuje: kopnene i morske ekosustave i usluge koje
pruZaju; sve sektore primarne proizvodnje koji koriste i proizvode bioloske resurse
(poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo i akvakultura); te sve gospodarske i industrijske
sektore koji koriste bioloSke resurse i procese za proizvodnju hrane, hranjiva, bioloskih
proizvode, energije i usluga (EC, 2018).

Fokus bioekonomije je na povezivanju okolisa, drustva i gospodarstva. Da bi bila uspjesna
europska bioekonomija treba biti odrzZiva, kruzna, kaskadno koristiti resurse i naglaseno
drzati lokalnost u svom sredistu. To ¢e pokrenuti obnovu nase industrije, modernizaciju
sustava primarne proizvodnje, zastitu okolisa i unaprijediti biolosku raznolikost.

Primarni izvor biomase su obradivo zemljiste, Sume i mora. Bioloski ostaci od
poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva kao i ostaci iz kuéanstava, prehrambene industrije i
drugih procesa prerade biomase, postaju sve vazniji. Cilj bioekonomije je koristiti
postojeéu biomasu potrajno i ekonomi¢no uz odrzavanje emisija ugljika na najmanjoj
mogucoj razini. Ona takoder izbjegava koristenje dodatnog ugljika iz fosilnih izvora te zato
doprinosi klimatskim ciljevima. Bioekonomija zamjenjuje fosilni ugljik obnovljivim i gradi
na unaprijedenom koristenju resursa s boljim okoliSnim ucincima i manjim otiskom ugljika.

Glavni ciljevi medu-sektorske bioekonomije su (EC, 2018):
1. opskrba hranom i sigurnost hrane
2. potrajno gospodarenje prirodnim resursima
3. smanjivanje ovisnosti o neobnovljivim, neodrzivim izvorima, bez obzira nabavljaju
li se u zemljiili izvan nje
4. ublazavanje klimatskih promjena i prilagodba promjenama
5. Jacanje konkurentnostii stvaranje poslova

Sektori u medu-sektorskoj bioekonomiji:
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Poljoprivreda

Automobilski sektor

Kemijska industrija (ukljucujuci bio plastiku)
Biogoriva i energija

Biorafinerije

Gradevinarstvo

Osobna potrosnja (sredstva za ¢iséenje, kozmetika)
Hrana i piée

Ribarstvo

Sumarstvo

Zdravstvo

Obrazovanje i inovacije

Rudarstvo

Farmaceutska industrija

Pulpa i papir

Tekstil

O 0 0O O O O 0O O O O 0o o o o o o

Osnovna svrha medu-sektorske i drustvene integracije s fokusom na lokalne — nove lance
vrijednosti:
® smanjiti ovisnost o uvoznim izvorima sirovina,
zamijeniti sirovine fosilnog porijekla,
stvoriti efikasan sustav za zatvaranje kruzenja materijala,
iskoristiti mogucnosti u rastu¢em trzistu zelenih rjesenja,
uklopiti lokalna znanja u inovativna kruzna partnerstva,
jacati lokalne drustveno-ekonomske odnose,
ohrabriti akciju cijelog drustva prema zelenoj koegzistenciji,
dati znacajan doprinos smanjenju okoliSnog opterecenja.

U Sumarstvu, mozemo govoriti o uc¢inku snaznog mnofzitelja industrije. Ekoloska vaznost
Suma za kruzenje ugljika takoder je izrazito vazna, pruzanje stanista i reguliranje vodnog
rezima kao dodatak ponoru ugljika. U tom kontekstu, zabrinjavajuée je da se u razdoblju
od 1990. do 2015., ukupna povrsina Suma na svijetu smanjila za vise od 3 %. PoSumljavanje
je sporo. Sumski resursi igraju vaznu ulogu u industriji EU-a.

H5P KARTICE: SEKTORI U MEDU-SEKTORSKOJ BIOEKONOMUI
Poljoprivreda

Automobilski sektor

Kemijska industrija (uklju¢ujudi bioplastiku)
Biogoriva i energija

Biorafinerije

Gradevinarstvo

Osobna potrosnja (sredstva za ¢iséenje, kozmetika)
Hrana i pic¢e

Ribarstvo

Sumarstvo

O

0O O O O O o0 O O O
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Reference:

® Arni¢ D., Prislan P., Juvanci¢ L. 2019. Raba lesa v slovenskem biogospodarstvu.
Gozdarski vestnik 77, 10: 375-393

e EC. 2018. A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection
between economy, society, and the environment. Updated Bioeconomy
Strategy: 107 str.

® CEL.KROG: Zavrzeni potenciali biomase. https://celkrog.si/o-projektu/

3.2.BIOEKONOMIJA ZASNOVANA NA SUMI U RAZLICITIM SEKTORIMA U
AUSTRUI, SLOVENUI | HRVATSKO!J

AUTOR: Darja Stare

H5P PREZENTACIA: BIOEKONOMIJA U SLOVENUI

Na razini Slovenije, nema jedinstvene definicije bioekonomije te ona nije prepoznata kao
nezavisno polje. Posljedicno, rasuta je po industriama u strateskim i vladinim
dokumentima. Na razini javne politike u Sloveniji, bioekonomija je definirana u
,Smjernicama prema kruznoj ekonomiji u Sloveniji“ iz 2018., strateSkom dokumentu koji
naglasava sustavni prijelaz s linearnog na kruzni ekonomski model, unutar kojeg industrija
(gospodarstvo), kreatori politike i drustvo (gradani) igraju vaznu ulogu. Unatoc raznolikosti
strategija koje uvode koncept bioekonomije u Sloveniji, dokumenti za Sumarstvo i drvno
preradivacku industriju predvidaju porast potrajnog koriStenja drvne biomase i porast
dodane vrijednosti u podrucjima koja pokrivaju.

U Sloveniji, zbog njezinih prirodnih znacajki, lignocelulozna biomasa prevladava, i njena
dostupnost je kljucni Cinitelj u tranziciji prema bioekonomiji. Unato¢ velikom materijalnom
potencijalu, zbog lokalne rasporedenosti sakupljanje je komplicirano. Naravno,
komparabilnost kvaliteta i cijena takoder vazne pa to predstavlja dodatnu prepreku u
koristenju izvora i osiguranju potrajne brige.

Potencijalniizvori sirovina za preradu u biorafineriji i proizvodnji novih bioloskih proizvoda
su drvo slabije kvalitete, pogotovo ogrjevno drvo, drvna sjecka i drvni ostatak. Proizvodnja
ovih kategorija drvne biomase u Sloveniji iznosi 2 500 000 m3 u 2018. godini.
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Vaznost uporabe drva u strukturi dodane vrijednosti bioekonomije:
e Sumarstvo, prerada drva i industrija proizvodnje namjestaja, kao i industrija papira
u podrucju koristenja drva i drvne biomase u bioekonomiji Slovenije predstavlja 33
% ili 739,5 milijuna Eura u godisnjoj bruto dodanoj vrijednosti.
e U posljednjih pet godina, vaznost uporabe drva u strukturi dodane vrijednosti
bioekonomije je u porastu.
e Ukupna uporaba drva predstavlja tek 1,84 % od ukupne bruto dodane vrijednosti
u Sloveniji (SORS, 2019).

Koristenje drva u bioekonomiji je pod utjecajem:
e dugorocnog i potrajnog Sumskog potencijala i raspoloZivosti drva (vlasnistvo)
® ravnoteze koristenja drva i uvjeta trzista Sumskim drvnim sortimentima i drvnim
proizvodima,
e drustvenog i zakonodavnog okvira te
e gospodarske vaznosti.

Mogucnosti buduceg razvoja bioekonomije u Sloveniji

Koristenje drva unutar bioekonomije ima velik potencijal rasta:

o koristenje drva kao gradevnog materijala (pohrana ugljika, u industriji izbjegavanje
koriStenja materijala povezanih s fosilnim gorivima)

o zamjena fosilnih goriva bioloskim proizvodima

o proizvodnja bioloskih proizvoda uglavhom kroz razvoj kemijske prerade
lignocelulozne biomase

o proizvodnja tekstila iz celuloznih vlakana (moderni procesi za proizvodnju celuloze
i nano-celuloze)

o proizvodnja elektri¢ne energije u modernim i u¢inkovitim sustavima

Zbog moderne kemijske prerade drva, moZzemo ocekivati promjene na trZistu — osobito
onog drveta losije kvalitete i drvnih ostataka. Preduvjet za to su, medutim, ulaganja u,
primjerice, velika postrojenja za preradu drva i u moderne sustave biorafinerija.

Reference:

® Arni¢ D., Prislan P., Juvanci¢ L. 2019. Raba lesa v slovenskem biogospodarstvu.
Gozdarski vestnik 77, 10: 375-393

e S&apS$., StareD., Arni¢ D., Krajnc N., Remic T. 2019. Porocilo o stanju na trgu lesnih
proizvodov z napovedmi (Market Statement 2019; Slovenija). Ljubljana:
Gozdarski institut Slovenije: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 18
str.

e SURS — Statisti¢ni urad RS. 2020. Portal SiStat. Dostopno na:

e https://pxweb.stat.si/SiStatDb/pxweb/s|/30 Okolje/
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H5P pREZENTACIJA: BIOEKONOMIJA U HRVATSKOJ

Unato¢ tome Sto u Hrvatskoj ne postoji Strategija bioekonomije, prema dugorocnim
ciljevima tri postojece strategije (Hrvatska Vlada donijela je Strategiju razvoja industrije
prerade drva i izrade namjeStaja u Republici Hrvatskoj 2017. — 2020.; Industrijsku
strategiju Hrvatske (2014) i Hrvatsku strategiju pametne specijalizacije 2016. — 2020.)
vidljivo je da je Hrvatska prepoznala bioekonomiju kao vrlo vazan dio napora s ciljem
razvoja odrzive proizvodnje i potrosnje, gdje obnovljivi materijal, kao $to su drvo i drvni
proizvodi, ima izvrstan potencijal u kontekstu povecanja ekoloske ucinkovitosti, poticanja
eko-certifikacije i razvoja eko-inovacija.

Ukupna bioekonomija u Hrvatskoj procijenjena je na 204 000 zaposlenih koji su ostvarili
11,33 milijarde € prometa i 3,47 milijarde € dodane vrijednosti u 2018. U 2015. Hrvatska
bioekonomija ostvarila je 10 milijardi € prometa i 3 milijarde € dodane vrijednosti koji Cine
manje od 1 % ukupnog prometa i oko 1 % dodane vrijednosti ovog sektora na razini EU-a.
Proizvodnja drva, proizvoda od drva, bez proizvodnje namjestaja, zaposljava 19 % svih
radnika u proizvodniji, proizvodnja namjestaja 3 % a industrija papira dodatnih 2 %. Najveci
promet u sektoru bioekonomije je u proizvodnji hrane (50,4 %), slijede ga poljoprivreda
(21,2 %) te drvna industrija i proizvodnja namjestaja (11,1 %).

NajviSe zaposlenih radi u visoko intenzivnim sektorima koje karakterizira niska
produktivnost i gdje lezi golem potencijal za razvoj sektora bioekonomije u Hrvatskoj.
Sume u Hrvatskoj vec¢inom su (76 %) u driavnom vlasnistvu, dok oko 500 000 privatnih
vlasnika posjeduje 581 770 ha (24 %) u vlasnistvu $to ukazuje na malu veli¢inu privatnog
posjeda. Ovaj resurs predstavlja vrlo vrijedan izvor biomase i moZze igrati vaznu ulogu u
tom sektoru. Ipak, potrebno je napraviti mnogo vise kako bi se preuzela ta uloga.

Tablica 1. Industrijski proizvodi Sumarstva u Hrvatskoj

2012. |2013. |2014. |2015. (2016. |2017. |2018. [2019.

DRVENI UGLIJEN (tisuce t) 3,4 5,0 6,9 7,6 8,8 8,6 10,0 |13,6

DRVNA SJECKA (tisuée m3) (888,0 (530,2 [680,5 [628,6 [597,6 [588,9 |676,4 |733,4

DRVENI PELETI (tisuce t) 344,0 |214,9 |234,2 |245,7 (266,1 |336,3 |348,1 [357,1

CELULOZA (tisuce t) 73,0 (40,4 32,7 |32,0 |33,6 |38,9 |38,8 [46,9

PAPIR | KARTON (tisuce t) 499,7 1299,3 |264,1 |288,8 |337,7 |349,0 (341,0 (342,2

(Izvor: Drzavni zavod za statistiku RH, (pristupljeno 3. 9. 2020.)

Sumarski sektor je u 2013. godini proizveo 704,4 kT (ulja ili ekvivalenta) energije iz
obnovljivih izvora, dok su Sumarstvo i poljoprivreda zajedno tijekom te iste godine
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potrosili 197,5 kT. Proizvodnja drvne sjecke i drvnog ostatka (drvo manje kvalitete) u 2018.
u Hrvatskoj iznosila je 676 400 m3. Tom iznosu mozemo dodati proizvodnju od 348 100
tona drvenih peleta, Sto je gotovo prosje¢na godisnja proizvodnja za razdoblje 2012. —
2019.).

Sljededi strateski ciljevi (potrebe) Sumarstva koji se odnose na bioekonomiju su:

® povecanje stupnja profesionalnih kompetencija, svjesnosti i prijenosa znanja,

e razvoj kvalitetnog sustava i vecu ukljucenost proizvodaca u sheme kvalitete,

e modernizacija tehnologija, strojeva i opreme za izvodenje Sumarskih radova i
prerade drva,

® povecanje razine proizvodnje i koristenja energije iz obnovljivih izvora.

Reference:

e Peri¢, |, Klarié, K,, Pirc Barci¢, A., 2018. Business Innovation in Croatian Wood
Products Industry Companies // Increasing the use of wood in the global
bioeconomy / Glavoniji¢, Branko (ur.). Belgrade, Serbia: University of Belgrade,
Faculty of Forestry & WoodEMA, i.a., pg. 147-154 (lecture, international review,
full paper (in extenso), scientific)

e Ronzon, T. & M’barek, R., 2018. Socioeconomic Indicators to Monitor the EU’s
Bioeconomy in Transition. Sustainability, 10
(1745).https://doi.org/10.3390/su10061745

e Ronzon, T., Piotrowski, S., M’Barek, R., & Carus, M., 2017. A systematic
approach to understanding and quantifying the EU’s bioeconomy. Bio-Based
and Applied Economics, 6(1), 1-17.https://doi.org/10.13128/BAE-20567

AUTORI: Christian Lackner

H5P PREZENTACUA: BIOEKONOMIJA U AUSTRUJI

Strategija za bioekonomiju Austrije 2019 ima za cilj pridonijeti efikasnoj potrajnosti drva
kao sirovine. Mogucénosti koriStenja materijala (poput drva za gradnju) treba prosiriti kako
bi se postigao visok udio spremanja CO;. Dodana vrijednost u ruralnim podrucjima treba
se povecati.

Drvo kao sirovina ima srediSnju ulogu u bioekonomiji Austrije Sto je jasno definirano u
Strategiji za bioekonomiju 2019. Oko 48 % Austrije pokriveno je Sumom. To je jako mnogo
u usporedbi s drugim zemljama EU-a. Potrajno gospodarenje Sumama najvazniji je Cinitelj
doprinosa ocuvanju Suma kroz stolje¢a. U zadnjih nekoliko desetljeéa, povrsine pokrivene
Sumom i zalihe drvne mase po hektaru u stalnom su porastu.
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Godisnji prirast u gospodarskim Sumama je 30,4 milijuna kubi¢nih metara drva, dok se

godisnje koristi oko 26 milijuna kubi¢nih metara. Zato, uzimajudi sve aspekte potrajnostiu
obzir, godisnje bi se moglo posjeéi 3 - 4 milijuna kubi¢nih metara drva vise.

Oko 80 % svjezeg drva iz sjee kao i unosa prolazi kroz drvnu industriju kao pilanska i
industrijska oblovina, oko 20 % se koristi kao drvo za ogrjev i drvena sjecka za direktnu
uporabu u proizvodnji energije.

Vainost koriStenja drva u lancu vrijednosti u bioekonomiji

Posebna snaga Austrije u kljuénim podrucjima bi ekonomije je u industriji papira i pulpe,
sektoru gradnje i nekim sektorima osnovne kemijske industrije. U 2016. ovi sektori
bioekonomije Cinili su oko 8 % austrijskog bruto drustvenog proizvoda (BDP).

Sektor gradevine

Veliki udio domaceg drva se preradi se u gradevine i konstrukcijski materijal. Neophodan
u ruralnim podrucjima i primarnoj preradi, gdje viSe od 1 000 kompanija u drvno-
preradivackoj industriji ¢ini vezu izmedu Sumarstva i drvne industrije.

| ovdje je planirano unaprijediti moguénosti obuke i uskladivanje zakona i standarda, npr.
u gradevinskoj industriji. VaZan inovativni pristup je i digitalizacija cijelog lanca vrijednosti
i optimizacija logistike, u pripremi, medu-proizvodima i finalnim proizvodima.

Papir

Industrija papira i pulpe tradicionalno je snazan sektor u Austriji. Kako bi se pokrili zahtjevi
za sirovinom (oko 8,8 milijuna kubi¢nih metara drveta), u 2016., 29 % potrebne sirovine
bilo je uvezeno iz susjednih zemalja. U tom kontekstu, austrijska javna politika nastoji
promovirati razvoj novih proizvoda iz otpadnih i nusproizvoda, kako bi povecala
regionalno dodavanje vrijednosti i investirala u obuku u podrudjima vainim za
bioekonomiju.

Vlakna

U Austriji se tradicionalne vrste kao $to su konoplja i lan teSko uzgajaju, tako da kompanije
najéesc¢e nabavljaju sirovine iz inozemstva. Medutim, biljna vlakna mogu biti zanimljiva
poveznica u plodoredu u Austriji.

Ova se vlakna u Austriji primarno koriste za proizvodnju dijelova u gradevini i izolaciju, za
proizvodnju lijevanih (oblikovanih) dijelova ili kompozita od vlakana. Treba promicati
razvoj pouzdanih standarda i prikladnih analitickih metoda za pocetne materijale kako bi
se olakSala prerada vlakana poput lana, konoplje, trske, slame, ali i drveta u kemijske
sirovine. Kako bi se velika vaznost ovih tvari uzela u obzir, treba promicati Sirenje povrsina
za uzgoj vlaknastih biljaka za proizvodnju odgovarajudih koli¢ina, te poticati proizvodnju
uz pomo¢ uzgojnih savjeta i subvencija.

Izolacija

Medu izolacijskim materijalima od posebne vaZznosti su izolacijski materijali dobiveni iz
celuloze, izolacijski materijali dobiveni iz lignina, drvna vlakna i drvena vuna kao i izolacijski
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materijali dobiveni iz biljnih vlakana. S obzirom na cijenu, prirodni izolacijski materijali
zasad josS igraju sporednu ulogu u gospodarstvu. S jedne strane, planirano poveéanje stope
obnove zgrada prosirit ¢e cjelokupno trziste, a, s druge strane, trend prema Zivotu s
prirodnim materijalima uvelike ¢e povecati potraznju.

Bioenergija

Bioenergija je vazan stup domacde opskrbe energijom. Udio bioenergije u ukupnoj
potrosnji energije (ukljucujuéi transport) od 1990. do 2017. povecan je s 9 na 17 %. Udio
biogenih goriva (Cvrstih, tekuéih, plinovitih) u domadoj proizvodniji elektri¢éne energije je
oko 7 %, a biogeni izvori energije takoder Cine oko 45 % proizvodnje u lokalnom i javhom
grijanju. Daleko najvaznija sirovina za bioenergiju je drvo.

Austrijska politika smatra vaznim moguénost stvaranja regionalne dodane vrijednosti i
zaposljavanja, osobito u ruralnim podrucjima koja ¢e biti glavna snaga bioenergije.

Prelazak s fosilne na obnovljivu energiju u sektoru grijanja jedan je od srediSnjih izazova
za uspjeh energetskog preokreta. U tu svrhu u Austriji se planira zabraniti ugradnja sustava
grijanja na bazi fosilne energije u novim zgradama. Ovo bi bila jasna promjena sustava.

Zakljucci

Strategija za bioekonomiju promicée mobilizaciju drva iz domacih Suma. S jedne strane,
treba povedati prirast po hektaru pomocu vrsta drveca prilagodenih stanistu, a s druge
strane, poboljsati vitalnost i otpornost Sume odgovarajuéim mjerama gospodarenja
Sumama. Drvo treba ¢esce koristiti kao gradevni materijal.

o Fosilne sirovine treba zamijeniti s bioloski temeljenim sirovinama i proizvodima.

o Tekstil bi se mogao vise proizvoditi iz celuloznih vlakana.

o Decentralizirana struktura Sumarstva omogucuje preradu i toplinsku uporabu
nusproizvoda i drvnog ostatka u regiji te na taj nac¢in smanjuju promet i zagadenje
okolisa.

Uz sluzbenu strategiju za bioekonomiju austrijske vlade, postoji velik broj inovativnih
projekata i poduzec¢a na mnogo razliitih razina. Tako se, primjerice, neki projekti trenutno
vode pod nazivom Green Care Forest, gdje bi posebno trebalo istraziti i objaviti
zdravstvene aspekte boravka u Sumi i na taj nacin ih uciniti trziSnim.

Uz to, postoje i mali te mikro vlasnici Suma, koji ¢esto uspijevaju povecati dodanu
vrijednost svoje Sume inovacijama ili posebnim vrstama suradnje i tako stvoriti lokalne
lance vrijednosti.

Reference:
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e Biodkonomie — eine Strategie fiir Osterreich
e https://www.bmlrt.gv.at/umwelt/klimaschutz/biooekonomie/Bio%C3%B6kono
mie-Strategie-f%C3%BCr-%C3%96sterreich
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3.3.MOGUCNOSTI BUDUCEG RAZVOJA BIOEKONOMIJE U ODABRANIM
SEKTORIMA

AUTOR: Andreja Gregoric

H5P PREZENTACIA: MOGUCNOSTI BUDUCEG RAZVOJA

Ishodi uc¢enja: Nakon ove lekcije sudionici ¢ée moci:
e opisati nekoliko razli¢itih mogucnosti za bududi razvoj bioekonomije zasnovane
na Sumi u odabranim sektorima
® iskazati svoje videnje bududeg razvoja bioekonomije

Industrije zasnovane na biologiji streme pretvoriti bioloSke unose, ostatke i otpad u zelene
svakodnevne proizvode. Industrija je mala u usporedbi s tradicionalnima i prolazi fazu
brzog razvoja. Razvoj na biologiji zasnovanih proizvoda zahtijeva inovacije i razvoj trzista.
Put napretka od inicijalnog koncepta do komercijalnog proizvoda ¢esto je dug. Bududi da
zemlje polako pomicu svoje javne politike prema odrzivom razvoju, otvaraju vrata za brzi
rast bioekonomije. Sada, na biologiji zasnovani proizvodi i usluge igraju vaznu ulogu u
»zelenoj“, ,odrzivoj“ i, kruznoj“ nabavi. AZzurirani dodatak strategije EU-a za bioekonomiju
iz 2018. godine ima za cilj ubrzati razvoj odrZive europske bioekonomije. Dodatak predlaze
trodijelni akcijski plan za :

1. jacanjeipovecanje na biologiji zasnovanih sektora, otkljucavanje investicija i trzista

2. brzo rasporedivanje lokalnih bioekonomije diljem cijele Europe

3. razumijevanje ekoloskih ograni¢enja bioekonomije.

Reference:

e A sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between
economy, society and the environment (October 2018):
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy

e |nnProBio, the Forum for Bio-Based Innovation in Public Procurement:
https://www.biobasedconsultancy.com/en/about-biobased/why-biobased-
products?

Dodatak Strategije EU-a za Bioekonomiju iz . Zeli ubrzati razvoj potrajne europske
bioekonomije

Dodatak predlaze trodijelni plan za:
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e jacanjeipovecanje na biologiji zasnovane sektore, otklju¢avanje investicija i trzista
e Brzo rasporediti lokalne bioekonomije diljem cijele Europe
e razumijevanje ekoloskih ograni¢enja bioekonomije

Proizvodi od drva i buducnost industrija zasnovanih na sumi

Drvo je uvijek bilo integralni dio ljudskog drustva i vizije o odrZivoj buduénosti i dalje ¢e
ukljucivati i drvo jer ono ima vaznu ulogu u zamjeni neobnovljivih resursa. Medutim, bit
¢e mnogo uzbudljivih nacina koriStenja drveta koje sada tek mozemo zamisliti.

Istrazivanja i razvoj novih nacina koriStenja drveta raznovrsnije je nego ikad. Stvari poput
automobilskih gume; vode i boca sa zatvara¢ima, proizvoda za osobnu njegu, visoke
zgrade ili ¢ak baterije velikih kapaciteta, danas nisu jako daleko od svakodnevnog Zivota.
Zapravo, drvo je zamijenilo Celik u rastu¢em broju visokih modernih zgrada, od kojih neke
imaju i do devet katova.

Reference:

e https://www.woodworkingnetwork.com/technology/wood-tires-could-hit-
market-two-years

e https://www.sustainablebrands.com/news_and_views/packaging/hannah_ritch
ie/carlsberg_working_develop_biodegradable_wood_fiber_ bottle

e https://www.theblm.com/video/top-5-the-world-s-tallest-timber-buildings

e https://www.woodworkingnetwork.com/technology/new-super-wood-10-
times-stronger-could-replace-steel-says-scientists

e https://www.betterworldsolutions.eu/new-organic-battery-for-almost-every-
renewable-energy-power-facility/

VIDEO: §UME SE MOGU PRETVORITI U NOVE, OKOLISNO PRIHVATUIVE SUPER MATERIJALE
https://www.youtube.com/watch?v=08tz3KL76UY

Sume se mogu pretvoriti u nove ekolo3ki prihvatljive super materijale. Nanoceluloze, koje
se dobivaju iz drvenih vlakana, imaju nekoliko privlacnih svojstava. One su jake kao Kevlar,
imaju malu teZinu i potpuno su obnovljive.

Vrhunski na biologiji zasnovani proizvodi u nastajanju

2018. godine studija o na biologiji zasnovanih proizvoda i usluga mapirala je najvaznije
lance , trenutno u procesu razvoja, koji potjecu iz razlicitih vrsta spojeva biomase velikih
volumena (prirodna guma, vegetacijska vlakna, lignin, obnovljiva ulja i mast) i spojeva
biomase malih volumena visoke vrijednosti (prirodni polielektroliti) te urbani otpad.

76


https://www.woodworkingnetwork.com/technology/new-super-wood-10-times-stronger-could-replace-steel-says-scientists
https://www.woodworkingnetwork.com/technology/new-super-wood-10-times-stronger-could-replace-steel-says-scientists
https://www.betterworldsolutions.eu/new-organic-battery-for-almost-every-renewable-energy-power-facility/
https://www.betterworldsolutions.eu/new-organic-battery-for-almost-every-renewable-energy-power-facility/
https://www.youtube.com/watch?v=O8tz3KL76UY

E"' hosneT ..» VET4BioECONOMY Bl Frasmus+
Otkriveno je da lignin generira najveci broj inovativnih proizvoda: na ligninu zasnovana
ugljikova nano-vlakna, Bio-Btx aromatski spojevi, bio ulja od lignina visoke Cistoce, bioloski
temeljen fenol i alkofenoli iz lignina, na ligninu zasnovane fenolske smole, biokompoziti
od lignina i prirodnih vlakana.

Njegovo prirodno obilje i globalna dostupnost svakako su glavni razlog za pokusaje
iskoristavanja. Ima vainu ulogu kao bioenergija i vazan je izvor za aromatske gradevne
blokove. Aromatici su, opéenito, jedino dostupni iz fosilnih ulja. Oni su neophodni u
brojnim industrijskim sektorima (goriva, otapala, maziva i plasti¢ni materijali). Inovativni
proizvodi mogu biti od temeljnih kemijskih gradevnih blokova (Btx aromatics), do
materijala za naprednu primjenu u tehnickim poljima kao $to je gradevinsko inZzenjerstvo.

Proditaj vise
Inovacije za buducu bioekonomiju zasnovanu na sumi:

Racunalni Cipovi napravljeni od drveta mogu pomoci u suzbijanju elektroni¢kog otpada
Istrazivaci na Sveucilistu Wisconsin iznijeli su dio rjeSenja za elektronicki otpad. Dobiveni
iz drveta, njihovi novi racunalni Cipovi napravljeni su uglavnhom od nano-celuloze.
Konvencionalni Cipovi danas koriste veliku koli¢inu poluvodic¢a poput silikona kao nositelje
elektronickih komponenti. Njihovi na drvu temeljeni racunalni Cipovi rade jednako dobro
kao i normalni ¢ipovi. Oni su takoder biorazgradivi. Mogu ih razgraditi i obi¢ne gljive.

Papir koji moZe zadrZavati / spremati energiju

Znanstvenici s Linkdping sveucili$nog laboratorija za organsku elektroniku iz Svedske razvili
su novi tip materijala koji ima sposobnosti spremanja energije. List ovog materijala
promjera je samo 15 cm i debljine koja je tek dio milimetra, ali unato¢ maloj dimenziji
moze spremiti do 1 Farad energije. MoZe se ponovno puniti stotine puta, a svako punjenje
traje samo nekoliko sekundi. Materijal je izgraden od celuloznih vlakana koja su razbijena
u vlakna promjera 20 mm koja se oblazu polimerom koji se moze elektriéno puniti. Ovaj
celulozno-polimerski materijal je takoder postavio svjetski rekord u istodobnoj vodljivosti
za ione i elektrone. To objasnjava izvanredan kapacitet za spremanje energije.

Japanski Superautomobili NCV napravljeni od drveta

Vozila od nano-celuloze (eng. Nano Cellulose Vehicle NCV) nisu prvi model automobila
napravljen od drveta, ali danas najviSe drveta nalazimo u raznim oblicima unutrasnje
opreme automobila. Vozilo je rezultat projekta na kojem su radili: konzorcij od 22
japanska sveucilista, istrazivacki instituti i korporacije, a koji je 2016. godine pokrenulo
Japansko Ministarstvo zastite okoliSa. Celulozna nano-vlakna (eng. Cellulose Nanofiber
CNF) dobivaju se iz biljaka i recikliranog poljoprivrednog otpada i imaju Siroku uporabu
ukljucujudi izradu vrata, krovova i napa. Uporaba ovih materijala znaci da ¢e skoljka
automobila biti do 50 % laksa od tradicionalne. Celulozna nano-vlakna se uvelike koriste i
za strukturu automobila.

Drveni bicikl za odrZivo cikliranje

Za razliku od materijala kao Sto je aluminij, Zeljezo ili ugljik, drvo je obnovljivi izvor. Jedna
kompanija oblikovala je LignoTUBE, lagane modele cijevi napravljenih od pravog drva, koje
sadrze viSeslojne listove furnira. Pojedinacni listovi furnira lijepe se poprijeko. U
kombinaciji sa specijalno razvijenom tehnologijom moguce je ustedjeti viSe sirovine i
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tezine u usporedbi s punim drvetom. Cijevi su otporne i pogodne za konstrukcijske
zadatke. Njihov prvi proizvod je dizajnerski bicikl koji koristi ligno cijevi za okvir. Mogucée
primjene mogu varirati od nogu za stolce do konstrukcije namjestaja, sjenila u konstrukciji
svjetiljke, spremnika za pakiranje do muzickih instrumenata.

8 Frasmus+

Reference:

e https://www.nature.com/articles/ncomms8170

e https://liu.se/en/article/storing-electricity-in-paper
e https://www.youtube.com/watch?v=eUNr ulm7NQ
e https://lignotube.de/en/

Razgovor/Forum: MOGUCNOSTI ZA BIOEKONOMIJU

Ostavite svoj komentar:

e Kako vidite buduénost bioekonomije?
e Vjerujete li da danasnje politike idu u dobrom smjeru?
e Preporucite bioloski zasnovane proizvode vasim kolegama.
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Odjeljak 4: POLITICKI OKVIR ZA BIOEKONOMIJU ZASNOVANU
NA SUMI

8 Frasmus+

AUTORI: Ivana Zivojinovi¢, Bernhard Wolfslehner, Helga Piilzl, Stefanie Linser, Lukas
Wagner, Gerhard Weiss

Pregled EU Strategija za bioekonomiju i drugih srodnih politika.

U ovom odjeljku, naucit éete koje sektorske EU strategije podrzavaju bioekonomiju zasnovanu na
Sumi, koji sektori su veée vazinosti i kako su ukljueni u bioekonomiju, kako su aspekti
bioekonomije pokriveni politikama zasnovanim na Sumi, te razumjeti kriterije i pokazatelje
bioekonomije i njihovu povezanost s kriterijima i pokazateljima potrajnog gospodarenja Sumama.
Prikazana su i razlicita videnja dionika o bioekonomiji zasnovanoj na Sumi.

4.1. EU STRATEGUJA BIOEKONOMUE | STRATEGIJE SUMARSKOG SEKTORA |
POLITIKE KOJE PODRZAVAJU DOSTIZANJE POJEDINACNIH  CILJEVA
BIOEKONOMIUJE

AUTORI: Ivana Zivojinovi¢, Helga Piilzl, Lukas Wagner

1. Ishodi ucenja:

® prepoznati i nabrojati EU sektorske strategije koje podriavaju bioekonomiju
zasnovanu na sumi
e ukazati na vaZne sektore i njihovu ukljuéenost u bioekonomiju u odabranim

zemljama (Sirom svijeta)

VIDEO 1: RAzGOVOR S HELGOM PULzZL O POLITIEKOM OKVIRU ZA BIOEKONOMIJU

ZASNOVANU NA SUMI
Urednik videa: Zoran Janci¢

KNJIGA: PREGLED EU STRATEGIJA ZA BIOEKONOMIJU | SEKTORSKIH POLITIKA VAZNIH ZA
BIOEKONOMIJU ZASNOVANU NA SuMI

2. EU strategija za bioekonomiju — pregled

Koncept bioekonomije (BE) unesen je na razini EU-a u 2012. s Europskom strategijom za
bioekonomiju (European Commission, 2012). U 2018. slijedi doradena verzija ,Odrziva
bioekonomija za Europu: jacanje veza izmedu gospodarstva, drustva i okolisa“, koja je do
danas najnovija europska politicka strategija, Ciji je cilj ,maksimizirati doprinos
bioekonomije glavnim europskim politickim prioritetima“ (European Commission, 2018,
str. 5).
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Glavni cilj za 2012., koji je bio otvoriti put inovativhom, efikasnom (s obzirom na koristenje
resursa) i konkurentnom drustvu, odrzao se i u novoj verziji. Strategija takoder potice tri
osnovna elementa:

° Prvo, cilj je osigurati hranu i sigurnost prehrane. Kako bi se postigao ovaj
cilj, strategija osobito naglasava pretvaranje organskog otpada, ostataka i
odbacene hrane u vrijedne sigurne i bioloske proizvode, $to smanjuje opcu
potrosnju sirovine.

° Drugo, strategija bioekonomije promice potrajno gospodarenje prirodnim
resursima, kako bi se sprijecile i umanjile globalne prijetnje poput klimatskih
promjena i degradacije ekosustava.

° Trece, strategija bioekonomije namjerava smanjiti ovisnost o
neobnovljivim, neodrZivim izvorima, bez obzira jesu li domaci ili strani. To je
neophodno za postizanje energetskih i klimatskih ciljeva EU-a i moZe se ostvariti
jaanjem sektora zasnovanih na bioloskim izvorima.

3. Sektori ukljuceni u europsku strategiju za bioekonomiju

EU strategija za bioekonomiju uklju€uje sve sektore i sustave koji se oslanjaju na bioloske
resurse te sve kopnene i morske ekosustave koji pruzaju biolosku sirovinu. Glavni izvori za
obnovljivu sirovinu tako su: poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo i akvakultura. Kako je ve¢
spomenuto, strategija prepoznaje otpad i sporedne tokove bioloskih materijala poput
organskog otpada i nusproizvoda, kao vaZan resurs za industriju zasnovanu na bioloskim
izvorima.

Tri su glavna podrucja za akciju predloZena kako bi se postigle ciljevi politika:
e Jacanje i Sirenje (unapredenje) sektora zasnovanog na biologiji, otklju¢avanje
investiranja i trZista
e Rasporediti lokalne bioekonomije brzo i po cijeloj Europi
e Razumjeti ekoloska ograni¢enja bioekonomije
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SLIKA: llustracija Europske strategije za bioekonomiju
4. Opcenito o Europskoj bioekonomskoj politici

Kako bi procijenili stanje bioekonomije zasnovane na Sumi ili, drugim rijeCima,
analizirali kako se EU bioekonomska politika odnosi prema Sumarstvu i ukljucuje ga u svoja
nastojanja, vazno je pojasniti opcu situaciju u kojoj se bioekonomska politika nalazi.

Na razini EU-a, ne postoji zajednicka politika za bioekonomiju. Odnosno, sve dok
postoji Strategija za bioekonomiju EU-a (Europska Komisija, 2018) ona je neobvezujuda i
neprimjenjiva na nacionalnim razinama. Kako EU nema nadleZnost u pogledu
bioekonomije, zemlje ¢lanice ée izraditi svoje strategije za bioekonomiju koje nece uvijek
biti uskladene s pristupom EU-a. EU strategija za bioekonomiju temeljno Zeli postici
koordinaciju razli¢itih EU politika koje na razli¢itim razinama utjeCu na razvoj
bioekonomije. Ona nastoji pruziti okvir za uspjeSnu primjenu koncepta bioekonomije i
ujediniti nastojanja za njezinu implementaciju. Unato¢ tome $to nije dio strategije za
bioekonomiju, ipak konkretan primjer za ovaj pokusaj da se ujedine napori Zajednickog
istrazivackog centra (eng. Joint Research Centre JRC) u Ispra-i (ital. Istituto Superiore per
la Protezione e la Ricerca Ambientale ISPRA). Jedna od Sest uprava, Uprava za odrzive
resurse, posebno je uklju¢ena u potporu razvoja odrzive bioekonomije u Europi (PEER,
2017).

5. Strategije za bioekonomiju u svijetu

Postoje brojne strategije za bioekonomiju u svijetu na razli¢itim razinama od vec
spomenute EU strategije za bioekonomiju do nacionalnih pa sve do regionalnih i lokalnih
strategija za bioekonomiju. Slika u nastavku daje prikaz globalne situacije nacionalnih
bioekonomskih politika.

Politika bioekonomije u svijetu o

Slika 1. Pregled razvoja strategija za bioekonomiju u svijetu

Izvor: Njemacko vijece za bioekonomiju, 2019
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Ova pojava rezultirala je velikom raznolikosti strategija za bioekonomiju, jer svaka
regija ima razli¢itu polaznu situaciju, npr. raspolozZivost prirodnih izvora, postojeée
industrije ili infrastrukturu te stoga skup razli¢itih prioriteta. Na nacionalnoj razini,
Njemacka (Federalno Ministarstvo za hranu i poljoprivredu, 2014) i Finska (2014) medu
prvim su europskim zemljama koje su razvile svoje strategije. Takoder su dobar primjer za
pojasnjavanje razlika medu nacionalnim strategijama: dok finska strategija ima jak
naglasak na Sume, njemacka strategija radije se fokusira na istrazivacku infrastrukturu i
financijski je intenzivnija.

To je takoder vidljivo na slici 1. Naime nemaju sve zemlje EU-a svoju strategiju za
bioekonomiju.

6. Sume u EU strategiji za bioekonomiju

EU strategija za bioekonomiju vidi Sume kao vazan dio strategije, osobito tamo gdje
predstavljaju vazan izvor obnovljive sirovine, kao $to su drvena biomasa, trupci, i drugi i
nusproizvodi na $umi zasnovanog lanca vrijednosti. Sume su takoder prepoznate kao
vazan izvor usluga ekosustava ukljucuju¢i ponor ugljika koji doprinosi ublazavanju
klimatskih promjena. EU strategija za bioekonomiju potie rasporedivanje lokalno
dostupne sirovine iz Sumarskog sektora, kao i zaposljavanje stru¢nog osoblja za opskrbu
drvom te nov sustav motrenja.

7. Bioekonomija zasnovana na Sumi na razini EU-a

Kada je rije€¢ o bioekonomiji zasnovanoj na Sumi na razini EU-a, treba spomenuti
nekoliko izazova: jedan je, zakonska situacija za Sume na razini EU-a sloZena je jer EU nema
stvarnu odgovornost, ali ipak utje¢e na Sumarsku politiku spominjuci je u drugim politickim
podru¢jima (Aggestam et al., 2017). Sumarska politika predstavlja podrudje za koje su
kompetentne iskljuCivo zemlje €lanice. To su, na primjer, zastita bioloske raznolikosti,
ublazavanje klimatskih promjena, opskrba Cistim zrakom i sl., da nabrojimo samo neke od
usluga ekosustava gdje je EU razvila zakonodavstvo koje treba primijeniti na cijelom
teritoriju pa tako i u Sumama.

Medutim, konacni ciljevi su neuskladeni i zato su potencijalno podrucje konflikata
(npr. izmedu ciljeva obnovljive energije i koncepta zastite bioloske raznolikosti (Aggestam
et al., 2017)). Novi Zeleni plan sadrzi dodatni skup ciljeva, koje treba uskladiti s postoje¢im
politikama (Wolfslehner et al., 2020). Zeleno plan takoder sadrzi potencijal za koherntniji
pristup koji se odnosi na Sumarsku politiku na razini EU-a nakon 2020., zato $to su se
zemlje Clanice slozZile o izradi nove Sumarske strategije i politike. Prema tome, Zeleni plan
bi mogao tome doprinijeti jacanjem veza izmedu Sumarske politike i postoje¢e EU
strategije za bioekonomiju.

Osim toga, mnoge politike na razini EU-a imaju utjecaj na razvoj bioekonomije
zasnovane na Sumi. Zapravo, postoji cak 570 politickih dokumenata koji mogu na razlicite
nacine imati utjecaj na bioekonomiju zasnovanu na Sumi (Rivera Ledn, 2016). S jedne
strane, razlog tomu je sveobuhvatnost koncepta bioekonomije: on promice veliku
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raznolikost proizvoda i usluga, ukljuéujuéi mnogo dionika i industrijskih sektora. S druge
strane, na sam Sumarski sektor utjecu razna podrucja interesa.

Radi toga, politike duz cijelog na Sumi utemeljenog lanca vrijednosti znacdajne
subioekonomiju zasnovanu na Sumi. Sljedeca slika daje dobar pregled politickih podrucja
EU-a povezanih sa Sumama i politickih instrumenata koji su nabrojani unutar njih.
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Slika 2. politike EU-a vaine za Sumarstvo i njihovi instrumenti

Izvor: Aggestam and Piilzl, 2018)

Konkretna politicka podrucja i politike povezane s bioekonomijom zasnovanom na Sumi
na razini EU-a skupno su obradene u radu (Aggestam, 2017)..

Reference:

e Aggestam, F., Pilzl, H., Sotirov, M., Winkel, G. 2017. The EU policy Framework. In
Towards a sustainable European forest-based bioeconomy, ed. Winkel, G. What
Science can tell Us 8, P. 19-35

e Aggestam, F. and Pilzl, H. 2018. Coordinating the Uncoordinated: The EU Forest
Strategy. Forests, 9, 125. https://doi.org/10.3390/F9030125 Aggestam, F. and
Wolfslehner, B. 2018

o Federal Ministry of Food and Agriculture 2014. National Policy Strategy on
Bioeconomy. Federal Ministry of Food and Agriculture, Berlin. Available online:
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http://www.bio-
step.eu/fileadmin/BioSTEP/Bio_strategies/Nationale_Politikstrategie Biooekon
omie.pdf (Accessed on: 08.05.2020)

e Ministry of Employment and the Economy 2014. The Finnish Bioeconomy
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Strategy. Ministry of Employment and the Economy, Helsinki. Available online:
https://www.biotalous.fi/wp-
content/uploads/2014/08/The_Finnish_Bioeconomy_Strategy 110620141.pdf
(Accessed on: 08.05.2020)

e PEER 2017.JRC - European Commission - Joint Research Centre. Accessed online:
https://www.peer.eu/about-peer/centres/jrc-european-commission-joint-
research-centre/ (07.05.2020)

e The German Bioeconomy Council 2019. The German Bioeconomy Council,
accessed online:
https://biooekonomierat.de/fileadmin/images/BOER_Bioeconomy_Around_Wo
rld_Map.pdf (11.05.2020)

e Wolfslehner, B., Pilzl, H., Kleinschmit, D., Aggestam, F., Winkel, G., Candel, J.,
Eckerberg, K., Feindt, P., McDermott, C., Secco, L., Sotirov, M., Lackner, M., Roux,
J.-L. 2020. 2020. European forest governance post-2020. From Science to Policy
10. European Forest Institute. https://doi.org/10.36333/fs10

H5P: BIOEKONOMIJA — STO ZNACI ZA SUMARSKU POLITIKU?

Kratka interaktivna prezentacija kako bi naucili vise o politickim aspektima povezanim s
bioekonomijom zasnovanom na Sumi.

Nakon ove prezentacija moci ¢ete prepoznati politicki vazan aspekt bioekonomije
zasnovane na Sumi, razumjeti glavne tocke sukoba izmedu postojecih politika i aktera,
glavni okvir koji postoji u danasnjem donoSenju vainih politika za bioekonomiju
zasnovanu na Sumi te prepoznati glavne mogucnosti i rizike bioekonomije zasnovane na
Sumi.

1. Bioekonomija — $to ona znaci za Sumarsku politiku?

2. Ishodi ucenja
- prepoznati politicki vazne aspekte bioekonomije zasnovane na Sumi
- razumjeti glavne tocke sukoba izmedu postojecih politika i aktera te

- prepoznati glavne mogucnosti i rizike bioekonomije zasnovane na Sumi

3. Sto bioekonomija znadi?

Bioekonomiji raste popularnost u posljednjih deset godina => Znacenje se razlikuje

EU: zasniva se na koristenju izvora biomase
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OECD/US: preraduje sirovinu u proizvode dodane vrijednosti/biotehnologija
4. Strategije za bioekonomiju postoje, ali ne prioritiziraju iste aspekte
Unutar Europe: Razvoj bioekonomije od sredine 2000.

Nova EU strategija za bioekonomiju (2018) + nacionalne strategije za bioekonomiju (Fl, SE,
NO, DE, FR, IT, SP) ukljucujudi i regionalne

- Prostorne razlike izmedu razli¢itih dijelova Europe:

Sjeverna: kompetitivnost; turizam u prirodi; bioloSka raznolikost Suma

Mediteran: Sume za preradu drva i industriju papira, ovisno o uvoznoj biomasi
Zapadna: povecanje/optimizacija proizvodnje biomase; zastita bioloske raznolikosti
Suma i prilagodba klimatskim promjenama i rekreacija

5. & 6. Granice u bioekonomiji?
Pogledajte graficki prikaz i razmislite o granicama u bioekonomiji:

Granice ovdje znace: linije podjele izmedu razlicitih ili suprotstavljenih stvari

Sto mislite gdje bi se granice/potencijalni sukobi povezani s bioekonomijom mogli
pojaviti?

- povezane s institucijama (granice pravila)

- povezane s interesima (industrijska istraZivanja/drustvene granice)

- povezane s prostornom vaznosti (nije to¢no!)

- povezane s idejama (ekonomske/okolisne granice)

7. Granice u bioekonomiji

Granice nastaju izmedu:
- Ideje: strategije bioekonomije razlikuju se po mnogo ¢emu — ali slaba okolisna

dimenzija

> ekonomsko / okoli$na granica

- Interesi: neke grupe aktera su slabije zastupljene u bioekonomskim klasterima
> industrijsko istraZivanje / drustvene granice

- Institucije: nije vertikalno / slaba (?) horizontalna integracija bioekonomskih
politika s drugima

> granice pravila

U svjetlu globalnih drustvenih izazova bioekonomske politike ¢ine se novim iz njihove
perspektive upravljanja i manje integrativnima

8. Ideje & bioekonomija: okoliSne— ekonomske granice (EU, Fl, SE, DE, FR, NL)
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Bave se brigom za okoli$

- najviSe kao izazov radije nego nezavisni cilj ili dio win-win situacije.

- Nema strateskih usmjerenja prema jacanju politickih integracija ili ostaju
povrsne u mnogim strategijama za bioekonomiju

- manje se bave ravnotezom medu ekonomskim, drustvenim i ekoloskim
ciljevima, ali se smjestaju u kontinuum izmedu gospodarskog rasta i brige
za okolis

9. Interesi & bioekonomija: industrijska istrazivanja — drusStvene granice (DE)
Prisutnost u strateskim bioekonomskim mrezama

Centralni akteri: politicki akteri & industrijsko istraZivanje => bez drustva / klasi¢ni
Sumarski dionici

Samo-ocjena:
- Sumarski dionici ,mi smo bioekonomija“, dok nisu dio mreza
- eNGO-i: ,,mi ne znamo, $to je to“ (WWF Germanu)

10. Ideje & bioekonomija : Postoje tri glavna okvira (EU, FI, SE, DE, FR, NL)

- okoli§ pod izazovom: na brigu za okoli§ gleda se kao na glavni izazov za
bioekonomiju

- okoli§ kao standard: strategije Cesto na okoliSne izazove odgovaraju okoliSnim
standardima

- okoli$ ima koristi od gospodarskog rasta: briga za okoli$ prikazuje se kao okvir za
dodatnu korist dobivenu od stremljenja drugim ciljevima

11. Odrzivi razvoj u EU strategiji

1. EU: slab pristup odrzZivosti
- prirodni izvori mogu i trebaju biti zamijenjeni, ako je to potrebno (npr. zamjena prirodne
zalihe kapitala, na primjer, bio-tehnoloskim proizvodim)

2. EU: pristup nije holisticki (3 stupa odrzZivog razvoja)
- slab naglasak na okolisnu dimenziju (bioloSku raznolikost, usluge ekosustava, sadrzaje)
- smanjene socijalne dimenzije

12. Razmislite o informacijama koje ste upravo procitali o odrZzivom razvoju i EU strategiji

Gdje biste smjestili odrzivi razvoj prema tome kako je on obraden u EU strategiji u
grafickom prikazu (na desnoj strani)
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13. Strategije za bioekonomiju postoje, ali ne prioritiziraju iste aspekte

- Baltik: fokus na stariji pojam biotehnologije, nedostaje jasna vizija bioekonomije
=> uloga Suma u bioekonomiji ostaje neodredena.

- EU strategija 2012.: Sume => potra’nja za biomasom (npr. umski ostatak);
koriStenje Sumskog ostatka kao alternativnog izvora za ugljik i energiju + javno priznavanje
spremanja ugljika kao funkcije Suma; bioekonomija za stvaranje novih poslova u
Sumarskom sektoru => nije obradena drugim nacionalnim strategijama

Gospodarski ciljevi su bolje integrirani od okolisnih i drustvenih
14. Nejasna uloga Sumarskih dionika / gradani u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi

- bioekonomija kao grani¢ni koncept za Sumarske dionike: priblizava ih prije no sto
ih razdvaja => mogucénosti za njihovo , rebrandiranje” + ponovno definiraju svoje aktivnosti
(,,mi smo bioekonomija“)

- Sumarski dionici smatraju se vaznim stupom bioekonomije => nekoliko nacionalnih
strategija zapravo konzultira ili uklju¢uje Sumarske dionike ili aktere u proces izrade

- vrijednost za gradane, interesi, znanje i iskustvo, okoliSna prava u postavkama
bioekonomije jo$ uvijek su nejasna

15. Moguénosti bioekonomije

Primjena bioekonomije vodit ¢e ka razvoju i proizvodnji novih proizvoda. Ona promice
decentralizirani razvoj obnovljivih izvora i naglasava vaznost odrzZivosti.

Kako ti aspekti bioekonomije mogu pozitivno utjecati osobito na gospodarstvo i ruralna
podrucja? (sve tocno)

- predstavljaju potencijal za razvoj novih bioekonomskih lanaca vrijednosti
- imaju dimenziju drustvene odrzivosti u ruralnim podrucjima
- stvaraju poslove u ruralnim podrucjima

16. Rizici bioekonomije

Proizvodi & usluge ekosustava — rizici bioekonomije

1. medusobna zamjena proizvoda i usluga je neophodna (npr. biomasa za energiju
nasuprot o¢uvanja prirode)

2. premijestanje koriStenja izvora u druge zemlje/kontinente moZe se dogoditi, ako izvori
nisu dostupni u BE-u

3. sigurnost izvora sadrzi potencijalni rizik povezan s nesigurnosti proizvodnje prirodnih
resursa

16. Zakljucci — Europska bioekonomija zasnovana na Sumi
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1. Granice
- ekonomska/okolisna
- industrijsko istraZivanje / civilno drustvo
- pravila (razli¢ite politike)
2. Postoje mnoge strategije za bioekonomiju, ali ne prioritiziraju iste aspekte povezane s
bioekonomijom zasnovanom na Sumi
3. Nejasna uloga Sumarskih dionika i gradana u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi
4. Bioekonomija sadrzi rizike i mogucnosti za gospodarstvo, okolis i drustvo.

Reference:
e Aggestam, F.; Winkel, G.; Pilzl, H.; Sotirov, M. 2017. The EU Policy Framework.

in: Winkel, G. (Ed.), Towards a sustainable European forest-based bioeconomy —
assessment and the way forward, 978-952-5980-42-4, European Forest Institute,
Joensuu, pp. 19-35.

e Giurca A.,, Metz T. 2017. A social network analysis of Germany’s wood-based
bioeconomy: Social capital and shared beliefs. Environmental Innovation and
Societal Transitions. DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.eist.2017.09.001

e Pilzl, H., Giurca, A. Kleinschmit, D., Arts, A., Mustalahti, I., Sergent, |., Secco, L.,
Pettenella, D., Brukas, V. 2017. The role of forests in bioeconomy strategies at
the domestic and EU level in: Winkel, G. (Ed.), Towards a sustainable European
forest-based bioeconomy — assessment and the way forward, 978-952-5980-42-
4, European Forest Institute, Joensuu, pp. 36-51.

o Kleinschmit, D., Arts, B., Giurca, A., Mustalathi, I., Sergent, A., Pllzl, H. 2017.
Environmental concerns in political bioeconomy discourses Int. For. Rev., 19, pp.
1-5.

e Wolfslehner, B., Linser, S., Pilzl, H., Bastrup-Birk, A., Camia, A. & Marchetti, M.
2016. Forest bioeconomy — a new role for sustainability indicators. From Science
to Policy 4. European Forest Institute.

4.2. PRIMJERI STRATEGIJA ZA BIOEKONOMIJU ZASNOVANU NA SUMI
AUTORI: Helga Piilzl, Lukas Wagner, Ivana Zivojinovi¢

Ova knjiga pruzit ¢e uvid u glavne aspekte austrijske strategije za bioekonomiju. Od
zemalja ukljuéenih u VET4BioECONOMY4Bioeconomy Erasmus+ projekt, Austrija je jedina
zemlja koja je do sada razvila strategiju za bioekonomiju. lako nije fokusirana na
Sumarstvo, u ovoj ¢emo knjizi iznijeti kako se ova strategija odnosi prema Sumarstvu u
kontekstu bioekonomije.

Ishodi ucenja nakon ¢itanja ove knjige su: upoznati se sa specific(nom strategijom za
bioekonomiju predstaviti njezine aspekte povezane sa Sumom.
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KNJIGA: BIOEKONOMIJA — STRATEGIJA ZA AUSTRIJU

1. Koncept bioekonomije iz perspektive Austrije

Bioekonomija (BE) se percipira kao rjeSenje za postojeée probleme, poput ostecivanja
okolisa, klimatskih promjena i nedostatka prirodnih izvora. Obzirom da su ti problemi usko
povezani sa uporabom fosilnih sirovina, cilj strategije za bioekonomiju Austrije je prebaciti
postojece fosilno gospodarstvo u odrzivo gospodarstvo temeljeno na obnovljivim
izvorima.

Obnovljive sirovine mogu se dobiti iz razlicitih izvora, kao Sto su poljoprivreda, Sumarstvo,
vodno gospodarstvo i otpad. Uz biotehnoloska sredstva, mogu se proizvesti novi i
inovativni materijali i proizvodi mogu biti proizvedeni kako bi zamijenili one iz fosilnih
izvora. Raspon proizvoda bioekonomije je Sirok i ukljucuje hranu za ljude i hranu za
Zivotinje, materijale (papir i pulpu, vlakna, kemikalije, bio-polimere, izolatore i
konstrukcijske materijale) te bioenergiju.

Odrzivo gospodarstvo koje promice strategija za bioekonomiju temelji se na nacelima
dovoljnosti, efikasnosti i dosljednosti (kruzne ekonomije). Nastoji pomiriti tehnologiju i
ekologiju te omoguditi odrziv drustveni razvoj. Za postizanje tih ciljeva, predlozeni su
poticajni i regulatorni instrumenti, kao i odnosi s javnosS¢u i poboljSana koordinacija
izmedu svih dionika, ukljucujudi tvrtke i istrazivacke institucije.

2. Ciljevi Strategije za bioekonomiju Austrije

Cilj Strategije za bioekonomiju je prepoznati konkretne mjere za uspostavu buduce
bioekonomije u Austriji. Tim mjerama se Zeli postiéi sljedece:

Postici klimatske ciljeve: Bioekonomija ima dvostruki u¢inak na klimu, CO, se pohranjuje
u obnovljivim sirovinama, a emisije staklenickih plinova se smanjuju s manjom potroSnjom
fosilnih izvora.

Smanjivanje ovisnosti o neobnovljivim izvorima: Kako bi se smanjila ovisnost o
neobnovljivim izvorima, udio obnovljivih sirovina u ukupnoj uporabi sirovina mora se do
2020. znacajno povecati.

Promicanje inovacija: Austrijska Strategija za bioekonomiju Zeli povecati broj znanstvenih
publikacija, transdisciplinarnih projekata i patenata u podrucju bioekonomije.

Promicanje ekonomskog razvoja: Kako bi imali koristi od prelaska na bioekonomiju,
Austrija treba postati izvoznik visoko razvijenih, inovativnih bio-temeljenih proizvoda i
usluga. Nadalje, gospodarstvo ée biti znacajnije podrzano materijalima i energijom iz
obnovljivih lokalnih izvora.

Oc¢uvanje i stvaranje novih poslova: Bioekonomija ima potencijal za znacajan gospodarski
razvoj ruralnih podrucja. Ona takoder moze doprinijeti budué¢em porastu zelenih poslova.
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Promicanje odrZive drustvene transformacije: UspjeSna primjena bioekonomije moze se
dogoditi jedino uz podrsku austrijske populacije. Stoga, strategija Zeli unaprijediti znanje i
svjesnost o bioekonomiji u Siroj javnosti.

3. Resursi u Strategiji za bioekonomiju u Austriji

Kao $to je vec¢ spomenuto, klju¢ni sektori iz kojih dolaze sirovine za bioekonomiju u Austriji
su poljoprivreda, sumarstvo, vodno gospodarstvo i otpad.

Poljoprivreda

Razli¢ite se sirovine mogu proizvoditi u poljoprivrednoj djelatnosti. One mogu dolaziti od
dobro poznatih biljaka, koje se ve¢ intenzivno proizvode ili usjeva s visokim udjelom
vlakana i proteina. Kako bi se unaprijedila proizvodnja, raspolozZive povrsine i odgovarajuci
prinos po hektaru je neophodan. S druge strane, strategija za bioekonomiju prepoznaje
prirodna ogranicenja i najvaznije drustveno poZzeljne ciljeve.

Sumarstvo

Sumarstvo igra vainu ulogu u strategiji za bioekonomiju Sljedeée poglavlje ,Uloga
Sumarstva u strategiji za bioekonomiju u Austriji“ pruzit ¢e vam detaljnije informacije.

Vodno gospodarstvo i njegovi posebni tipovi

Ovaj sektor pruza raznolike proizvode iz algi , od biomasa koje sadrze masnode i ulja do
onih sa Skrobom i proteinima. Biomasa algi moze se takoder koristiti za oporabu energije.

Ostaci, nusproizvodi i otpad

Integracija biogenog otpada i poljoprivrednih i Sumarskih ostataka moZze unaprijediti udio
recikliranja i minimizirati koriStenje mineralnih gnojiva. Stoga se promicu efikasno
sakupljanje i sustavi recikliranja.

4. Uloga Ssumarstva u Strategiji za bioekonomiju u Austriji
Kao resurs:

> Drvo je sirovina koja ima sredisnju ulogu u bioekonomiji Austrije

> 0d godisnjih 30,4 milijuna kubi¢nih metara prirasta drva, iskoristi se samo 26
milijuna. Prema strategiji za bioekonomiju, to ostavlja 3 - 4 milijuna solidnih kubika
sjeCene drvene grade godiSnje za dodatno koristenje.

>» U smislu energetskog koristenja, strategija za bioekonomiju prati principe
kaskadnog koristenja. U tom slucaju, to znaci da se promice prosirenje mogucnosti
koristenja materijala (kao $to je gradevinsko drvo) kako bi se dobili najbolji mogudi
efekti fiksiranja C0O,. Na kraju korisnog Zivota, ovi se proizvodi joS mogu uporabiti
za proizvodnju energije kao zamjena za fosilna goriva.
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Kao ekosustavi:

> uz usredotocenost na korisnost, strategija za bioekonomiju cijeni Sume i kao
ekosustav koji ispunjava svoje zastitne, rekreacijske i funkcije opce dobrobiti

> dodatno, potrajno gospodarene Sume predstavljaju i ponor ugljika te se stoga
moraju oCuvati

Ciljevi:

Prema shvacanju Sume kao izvora, ekosustava i ponora ugljika, strategija bioekonomije
ima za cilj:

> Ubrzati mobilizaciju drva iz lokalnih Suma
® Povecati prirast po ha kroz vrste drveda ili Sumskih ekosustava prilagodene
stanistu
e Unaprijediti vitalnost i otpornost Suma kroz prikladno gospodarenje
Sumama i mjere prorjedivanja
> Decentralizirati Sumarske strukture kako bi se omogudila prerada i konacno
koristenje nusproizvoda i ostataka unutar regije, smanjujudi tako transport i utjecaj
na okoli$
» Odrzati dugorocnu konkurentnost poduzeca uklju¢enih u lanac vrijednosti za
»drvo”“ u Austriji udovoljavaju¢i medunarodno prepoznatim standardima
potrajnosti te inovacijama koje su okrenute ka buducnosti.

Reference
Materijali preuzeti od:

e Federal Ministry for Sustainability and Tourism; Federal Ministry for Education,
Science and Research; Federal Ministry for Transport, Innovation and Technology
(2019) Bioeconomy - A Strategy for Austria
(https://www.bmlrt.gv.at/english/environment/Climateprotect/Austria-s-
Bioeconomy-Strategy.html)

DOKUMENTI U PRILOGU:

Austrijska strategija za bioekonomiju na engleskom i njemackom - pdf

4.3. KRITERUI | POKAZATELJI U BIOEKONOMUI

AUTORI: Stefanie Linser, Bernhard Wolfslehner, Ivana Zivojinovi¢

Ishodi ucéenija:
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® Razumijeti Siri pogled na bioekonomiju zasnovanu na Sumi s posebnim naglaskom
na kriterije i pokazatelje potrajnog gospodarenja za bioekonomiju

VIDEO 2: KRITERIJI | POKAZATELJI ZA BIOEKONOMIJU ZASNOVANU NA SUMI (WITH STEFANIE)

H5P PREZENTACIIA: POKAZATELJI POTRAJINOSTI SUMA U NOVOM SVJETLU BIOEKONOMIJE

Kratka interaktivna prezentacija kako bi naucili viSe o Sumarskim pokazateljima potrajnosti
u novom svjetlu bioekonomije.

1. Pokazatelji potrajnosti Suma u novom svjetlu bioekonomije

lako je ova tema neizravno vazna za vlasnike suma i prakticare, pruZamo neke osnovne
aspekte i smjerove u vezi s razvojem kriterija i pokazatelja za bioekonomiju zasnovanu na
sumi, jer ona utjece na donoSenje politika i odluka. Ne¢emo detaljno procjenjivati ucenje

ovog sadrZaja.

2. Prezentacija se temelji na EFI publikaciji Od znanosti do politike br. 4 iz 2016., koja je
nastala u suradnji sa stru¢njacima za pokazatelje i bioekonomiju sa SveucilisSta BOKU/EFI
iz BeCa u Austriji, Europske okolisne agencije (EEA), Zajednickog istrazivackog centra
Europske komisije (EC JRC) i SveuciliSta ,,Universita degli Studi del Molise” iz Molisea u
Italiji.

3. Sumska bioekonomija — pristup lanca vrijednosti

U ovom izvjestaju, pratimo definiciju bioekonomije iz EU Strategije za bioekonomiju prema
kojoj je bioekonomija viSe inovativha i manje emisijska ekonomija, koja pomiruje
potraznju i odrZivu poljoprivredu i ribarstvo, sigurnost hrane i odrzivo koristenje
obnovljivih bioloskih izvora za industrijske svrhe, istovremeno osiguravajuéi bioloSku
raznolikost i zastitu okolisa. lako koncept ima tehnolosko porijeklo, on strogo apelira na
sektor zasnovan na Sumi, koji se sastoji od svih industrijskih aktivnosti koje koriste Sumsku
biomasu opcenito. Ipak, valja uvaZiti i ograniCenja ove definicije. Osobito zato jer ne
ukljucuje usluge vezane za Sume i Sumarski sektor, koje ¢e vjerojatno biti vrlo vazne.

U kontekstu bioekonomije, vazan izazov za sektor zasnovan na Sumi jest nadvladati usku
definiciju Sumskih resursa i proizvoda zasnovanih na drvu, ukljuéujuéi primarnu
proizvodnju. Potrebno je napraviti pomak ka sektoru koji bi bio horizontalno i vertikalno
integriran, koji bi pokrio ¢itav lanac vrijednosti Sumskih proizvoda i usluga, uzimajuci odrziv
razvoj kao svoje sustinsko nacelo.
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SLIKA 1

4. Na temelju do sad prijedenog materijala, te razmisljaju¢i o bioekonomiji zasnovanoj na
Sumi, koja su ogranicenja sadasnje definicije bioekonomije?

Ne uklju€uje usluge povezane uz Sume i Sumarski sektor
Ne uklju€uje proizvode povezane sa Sumama i Sumarskim sektorom

Ne uklju€uje Sumarski sektor uopce

5. ...u zahtjevnom politickom okruzenju

Pracenje razvoja bioekonomije zasnovane na Sumi u EU-u sloZeno je zbog rascjepkanosti
politickog okvira. Za razumijevanje uloge politika koje se odnose na Sumu u bioekonomiji,
vazno je razumjeti nadnacionalni Sumarski zakonodavni okvir EU-a, nacionalne politicke
ciljeve i njihov odnos prema bioekonomiji u Sirem kontekstu.

Do 2020., Europsak unija prepoznala je pet najvaznijih politickih ciljeva za koje je
pokrenula 7 vodedih inicijativa. U 2014. nova Europska komisija definirala je 10 dodatnih
prioriteta. U meduvremenu, dodatni ambiciozni ciljevi objavljeni su za razdoblje nakon
2020., npr. politika klime i energije (2030), zaustavljanje ilegalnih sjec¢a (2030) i kohezijska
politika (2050).

SLIKA 2
6. Sumarski pokazatelji — jedan napredni okvir
Pokazatelji su alat za izbor mjera, pracenje i procjenu napretka potrajnosti / odrZivosti.

Pokazatelji potrajnog gospodarenja Sumama (eng. sustainable forest management, SFM)
do sada su koriSteni za pracenje i izvjesStavanje, za komuniciranje informacija prema Siroj
javnosti, za oblikovanje Sumarskih politika i nacionalnih Sumarskih programa, te, do
odredene razine, za procjenu izvedbe. Paneuropski pokazatelji potrajnog gospodarenja

Sumama cCiji je autor FOREST EUROPE pozivali su se na brojne politicke debate i dokazano
su korisni za pracenje Suma i izvjeStavanje kako na nacionalnoj tako i na razini EU-a.
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Ovi pokazatelji koji se odnose na Sumu imaju velik potencijal postati funkcionalnim
instrumentima za Sumarsku bioekonomiju temeljenu na znanju.

SLIKA 3

7. *Pokazatelji* su alat izbora za *mjerenje*, *pracenje* i procjenu razvoja potrajnosti.

Pokazatelji *potrajnog gospodarenja Sumama* imaju velik potencijal postati funkcionalni
instrumenti za *Sumarsku bioekonomiju* temeljenu na znanju.

8. Koji su moguci smjerovi razvoja pokazatelja bioekonomije zasnovane na Sumi?

Novi pristup takoder pruza mogucnost za uklanjanje nekih ¢esto uocavanih prepreka i
poteskoca, kao Sto su:

preuzak fokus samo na resurse, zanemarivanje perspektive trzista, tehnologija i
cijelog na Sumi temeljenog lanca vrijednosti;

nedostatak konceptualnog okvira za objasnjavanje povezanosti koristenja resursa
i njihova utjecaja;

nejasno povezivanje s politickim ciljevima i smjernicama;

ograni¢eno operativni dizajn i raspoloZivost podataka;

nedostatak obiljezja procjene koja pruzaju dijagnozu, znakove upozorenja i
smjernice;

neujednaceni skupovi pokazatelja, koji su cesto slabi u smislu drustveno-
gospodarskih aspekata;

slaba ujednacenost u smislu Sumarskih termina i definicija $to sprjecava pouzdanu
interpretaciju pokazatelja.

10. STUDIJA provedena od strane Europskog Sumarskog instituta (eng. European Forest
Institute, EFI)

SLIKA 4

Analiza 203 pokazatelja iz razlicitih izvora

koncipirana povezanost pokazatelja s bioekonomijom
prepoznati nedostaci pokazatelja i dostupnosti podataka
istrazena 3 puta za buduce koriStenje pokazatelja bioekonomije

11. Put 1 — Nadopuniti postojece pokazatelje potrajnog gospodarenja Sumama prema
bioekonomiji zasnovanoj na Sumi
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Crnim pojacanim slovima napisani su postojeci pokazatelji potrajnog gospodarenja
Sumama FOREST EUROPE-a, a plavim slovima su dodani pokazatelji povezani s
bioekonomijom zasnovanom na Sumi iz druge grupe.

SLIKA 5

12. Put 2 — Razvoj nove grupe pokazatelja bioekonomije zasnovane na Sumi s podgrupama
tematskih pokazatelja

Ova mogucnost je konceptualno naprednija.

Ona sadrzava neke od paneuropskih pokazatelja potrajnog gospodarenja Sumama, ali je
sustinski zamisljena kao proces za razvijanje novih, dodatnih pokazatelja koji slijede nova
razmiSljanja. Cilj viSe nije potrajno gospodarenje Sumama, nego je usmjeren prema
potrajnosti cijelog na Sumi temeljenog lanca vrijednosti, ne samo onog dijela koji se tice
gospodarenja Sumama.

Strategija za bioekonomiju trebala bi pruziti temelj za novi okvir pokazatelja i za njih
relevantnih kriterija. Tocnije, u skladu s pet drustvenih izazova iz EU Strategije za
bioekonomiju, trebalo bi razviti pet podgrupa .Ovaj pristup zahtijevat ¢e vise vremena i
sredstava kako bi se uspostavio medu- sektorski proces razvoja pokazatelja, ali ¢e biti uze
povezan s EU Strategijom za bioekonomiju. On nudi priliku za sektorsko uskladivanje i
sinkronizaciju metoda i podataka kao i gospodarskih informacija. Ovaj pristup zahtijeva
medu-sektorski dijalog o pod-temama koje su dio bioekonomije zasnovane na Sumi. To ¢e
stvoriti novu sliku poslovnih usluga i usluga ekosustava, koji se ti¢u sektora i Sire.

13. SLIKA 6

14. Put 3 —Kljucni pokazatelji za bioekonomiju

Put br. 3 temelji se na novom trendu u razvoju i koriStenju pokazatelja, na primjer, onom
koji primjenjuje Eurostat (Europe 2020 vodeci pokazatelji za strategiju) i Europske okolisne
agencije (SrediSnja grupa pokazatelja). On se gradi na ogranicenom broju kljucnih,
sredsnjih ili vodedih pokazatelja, koji imaju za cilj dati kratak, razumljiv pregled aspekta
potrajnosti bioekonomije. To ¢e omoguditi komunikaciju prema Siroj javnosti, smanjiti
opteredenje sakupljanja podataka i izvjeStavanja te podrzati fokusiranu raspravu o tome
koje su klju¢ne informacije potrebne za donosenje odluka.

Ovaj pristup moze se koristiti paralelno ili uz podrsku Sire grupe pokazatelja koja se moze
uporabiti za sintetiziranje pod-pokazatelja ili sloZzenih pokazatelja (poput ugljikovog
otiska). Ovakvi kljuéni pokazatelji zapravo su osmisljeni na nacin koji podrzava medu-
sektorsku primjenu.
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Nedavna iskustva pokazuju da je odabir procesa i pojednostavljivanje informacija vrlo
zahtjevno, kako u smislu krutosti tako i u prihvacanju dionika. S druge strane, odabir se
moze temeljiti na Opcijama 1 i 2te ishodima drugih procesa koji koriste klju¢ne
pokazatelje. Na to se mozZe gledati kao na evolucijski korak, koji slijedi konsolidaciju
bioekonomskih pokazatelja.

SrediSnja grupa klju¢nih ili vodeéih pokazatelja bioekonomije zasnovane na Sumi
predstavljena je na sljedecim slikama.

15. SKLIKA 7

16. Zakljucci

1) pokazatelji bioekonomije trebali bi obuhvatiti sinergije i razmjenu izmedu
drustvenih i medu-sektorskih zahtjeva prema Sumskom resursu

2) uskladeno koriStenje motrenja i statistike pomaZe odraziti promjenu u sve
raznolikijem na Sumi temeljenom sektoru

3) pokazatelji bioekonomije trebali bi se uskladiti s globalnim inicijativama i
prilagoditi nacionalnim strategijama

4) pokazatelji bioekonomije imaju velik potencijal za komuniciranje bioekonomije na
razli¢itim razinama i informiranje Sire javnosti.

Prezentacija se temelji na EFI publikaciji Od znanosti do politike br. 4 iz 2016., koja je
nastala u suradnji sa stru¢njacima za pokazatelje i bioekonomiju sa Sveucilista BOKU/EFI
iz BeCa u Austriji, Europske okoliSne agencije (EEA), Zajednic¢kog istraZzivackog centra
Europske komisije (EC JRC) i Sveucilista , Universita degli Studi del Molise” iz Molisea u
Italiji.

Reference

e Wolfslehner, B.; Linser, S.; Pilzl, H.; Bastrup-Birk, A.; Camia, A.; Marchetti, M.
2016. Forest Bioeconomy — A New Scope for Sustainability Indicators; From
Science to Policy 4; European Forest Institute, EFI: Joensuu, Finland.

4.4. VIDENJA RAZLICITIH GRUPA DIONIKA O POLITICKOM OKVIRU

AUTORI: PerForm projekt

<Video isjecci preuzeti iz projekta PerForm. Naslovi ée biti u mapi na Google disku>
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VIDEO 4.4.1. VIDENJA RAZLICITIH GRUPA DIONIKA O UPRAVLIANJU INOVACIJAMA
VIDEO 4.4.2. VIDENJA JAVNOSTI O BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI

VIDEO 4.4.3. BIOEKONOMUIJA SIROM SVIJETA — UVID U STANJE U OSAM DRZAVA EUROPE
(1zBORNO)
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AUTORI: lvana Zivojinovic, Gerhard Weiss,

5.1. IDEJA | POSLOVNE PRILIKE

AUTORI: : Karolina Horvatincié, Sanja TiSma

Vipeo 5.1. KAKO PREPOZNATI POSLOVNU PRILIKU ?

Potencijal Sumske bioekonomije je velik. Ali tek s poduzetnickim pothvatom, taj potencijal
moze se pretvoriti u nove poslovne modele i promijeniti nacin na koji proizvodimo i
koristimo moguénosti Sumske bioekonomije.

Za svaki novi posao potrebne su ideja i poslovna prilika.

Ideja je promisljanje o neCemu Sto mozZe dovesti do poslovnog rjeSenja. Poslovna ideja
opisuje mogucénost ostvarivanja novog proizvoda ili usluge, novog nacina na koji
proizvodimo ili radimo i znacajno utjecati na nacin na koji Zivimo. Poslovna ideja je
pocetak svake inovacije. Ali ideja sama nije dovoljna. Kako bi se realizirala, mora postojati
i poslovna prilika. Prilika je povoljan skup uvjeta koji stvaraju potrebu za novim
proizvodom, uslugom ili poslovanjem.

Poslovna ideja nije isto Sto i poslovna prilika. Poslovna ideja je alat u rukama poduzetnika
kojim on zapocinje i razvija svoj posao.

Za razliku od poslovne ideje, poslovna prilika ima sljedeca obiljeZja: prvo, stvara ili dodaje
vrijednost kupcu, tako Sto zadovoljava potrebe i Zelje kupaca. Time se rjeSava problem na
trzistu koji do sada nije imao rjeSenje za potrebe kupca. Na postojecem trziStu potrebe
nisu bile zadovoljene. Drugo, prilika je odrziva, jer postoji trziste, proizvod ili usluga nesto
su Sto je kupcu vrijedno plaéanja, i njima se ostvaruje dobit A ima i potencijal rasta. Trece
i iznimno vaino: prilika je pravovremena. Samo ako u pravo vrijeme poduzmemo
inicijativu, otvorit ¢e se prozor i ostvarit ¢e se novi posao, realizirati ideja.

Kako provjeriti postoji li poslovna prilika za nasu ideju? Postoje razni modeli za provjeru.
Jedan od njih je Timmonsov modelu poznat i kao model ,,Cetiri sidra“.

Detaljniji model je model autorice Kathleen Allens. Ovaj model nudi pitanja za provjeru
ideje u 4 podrucja: proizvoda ili usluga, industrije, trzista i klijenta, financija.

H5P pREZENTACUE: MODELI PROVJERE POSLOVNE IDEJE

1. Ishodiucenja

e identificirati poslovnu priliku i prepoznati postoji li osnovna potreba za tu ideju ili
proizvod
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® prepoznati vaznost posjedovanja jasne ideje o mogucoj poslovnoj prilici koja ¢e
posluziti kao osnovni vodi¢ za buduca razmisljanja

2. ldeja moze, ali i ne mora ispunjavati kriterije prilike

Provjera poslovne prilike od izuzetnog je znacaja. Mnogi poduzetnicki poduhvati ne uspiju
unatoc trudu i dobrom radu poduzetnika. Ne uspiju jer poslovna ideja nije ispunila kriterije
poslovne prilike. Stoga, prije nego nas preplavi uzbudenje poslovne ideje, potrebno je
provjeriti zadovoljava li ideja odredenu potrebu i kriterije prilike.

3. Kako provijeriti poslovnu priliku?

Kako provjeriti postoji li poslovna prilika za nasu ideju? Postoje razni modeli za provjeru.
Jedan od njih je Timmonsov model, poznat i kao model ,Cetiri sidra”.

Detaljniji model je model autorice Kathleen Allens koja je osmislila model provedivosti.
Timmons Model ‘Four Anchors’

Timmons je osmislio jednostavan i praktican model za prepoznavanje poslovne prilike, koji
mogu koristiti svi poduzetnici pa i pocetnici bez obzira imaju li ekonomsku naobrazbu.
Poznat je kao model , Cetiri sidra“ za prepoznavanje dobre prilike.

4. Model 'Cetiri sidra'
Izvanredni poslovi imaju 4 sidra:

e Stvaraju ili dodaju znacajnu vrijednost klijentu ili krajnjem korisniku.

e To Cine zato jer rjeSavaju bitan problem ili zadovoljavaju bitnu Zelju ili potrebu za
koju netko Zeli platiti odredenu naknadu.

e Zbog toga imaju jako trZiSte, marzu i osobine za stvaranje novca: dovoljno su
veliki... imaju visoku stopu rasta... visoke marze... snazan i brzo postignut
slobodan novcani priljev... visoki profitni potencijal (najmanje 10 - 15 % nakon
poreza) te nude atraktivne stope povrata ulagaima (najmanje 25 — 30 %
unutrasnje stope povrata).

e Posao je prikladan za osnivaca i njegov tim u tom vremenu i na tom trzZistu te s
ravnotezom u omjeru rizika i nagrada. (Timmons, 1999: 114).

5. Model provedivosti Kathleen Allens
Model provedivosti Kathleen Allens sastoji se od pitanja za provjeru ideje u 4 podrucja:

e proizvod/usluga,
e industrija,
e trziste/klijent
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Podrucje analize

Pitanja na koja treba dati odgovor

Proizvod/usluga

1.Koje su odlike i koristi od
proizvoda/usluge?

2. Koji su zadaci vezani za razvoj
proizvoda i koji je

vremenski okvir za njihovo izvrSavanje?
3. Postoji li potencijal za prava na
intelektualno vlasnistvo?

4. Po ¢emu se taj proizvod/usluga
razlikuje od drugih na trzistu?

Industrija

5. Kakve su demografske odlike,
trendovi i stadij industrije?

6. Postoje li ulazne barijere? Koje?

7. Kakav je status tehnologije i koliki su
troskovi za istrazivanje i razvoj?

8. Koje su uobicajene profitne marze u
industriji?

Jeste li razgovarali s dobavljacima,
konkurentima, ljudima u maloprodaji itd.?

Trziste/klijent

10. Kakve su demografske odlike ciljanog
trzista?

11. Tko je kupac/klijent i kakav mu je
profil?

12. Jeste li razgovarali s klijentima?

13. Tko su konkurenti i po ¢emu se
razlikujete od njih?

14. Koji su alternativni distribucijski kanali
dostupni i prema

kojim ¢e klijentima biti usmjereni?

Financije

15. Koliki su financijski zahtjevi za
zapocinjanje posla?

16. Koliki obrtni kapital je potreban?
17. Koliki su fiksni troSkovi?

18. Koliko vremena treba do postizanja
pozitivnog financijskog rezultata?

19. Koja je tocka pokric¢a?
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7. Timmonsonovi model K. Allens

Timmonsov model 'Cetiri sidra' i model provedivosti Kathleen Allens jednostavni su i
prakti¢ni modeli za provjeru je li ideja ujedno i dobra prilika.

Rijec je o blic-modelima za osnovnu provjeru ideje kao prilike.

Nakon analize pomoéu ovih modela, ideja se moze odbaciti kao losa ili prihvatiti kao
potencijalno dobra ideja s podrucjima koja se mogu doraditi.

Sljedeci korak je izrada poslovnog plana kojim ée se u potpunosti provjeriti izvedivost i
profitabilnost.

Refrence:

e TimmonsJ.A., Spineli, S. (2003), New Venture Creation: Entrepreneurship for the
21st Century, McGraw Hill/Irwin

e Caner E. (2008) Pre-Business Feasibility Analysis and Opportunity Assessment.
Innovation & Entrepreneurship Programs, Cleveland, USA

5.2. INOVACIJE U BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI

AUTORI: Ivana Zivojinovic, Gerhard Weiss

1. Ishodi ucenja:

e definirati inovacije i razumjeti kako one mogu pridonijeti bioekonomiji
zasnovanoj na sumi

e razumjeti inovacijski proces, potrebne vjestine i alate

e dobiti uvide u nove istrazivacke rezultate iz cijele Europe

e prepoznati vaznost inovacije u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi

e postati svjesni rastucih prilika koje leze unutar inovacije:
- dobiti Siru sliku
- postati aktivni (aktivirati se)

e popisati inovacije u Sumarstvu koje pridonose bioekonomiji, kao i raznovrsne
proizvode i usluge ekosustava

H5P PRESEZNATICIJA: INOVACIJE U BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI
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Kratka interaktivna prezentacija kako bi se viSe naucilo o inovacijama u bioekonomiji
zasnovanoj na Sumi. Ne zaboravite kliknuti na ? kako biste dobili nesto vise informacija.

1. STO SU INOVACIJE? ULOGA INOVACIA U BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI
2. Ishodi ucenja:

e definirati inovacije i razumjeti kako one mogu pridonijeti bioekonomiji
zasnovanoj na Sumi

e razumjeti inovacijski proces

e prepoznati vaznost inovacije u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi

e postati svjesni rastucih prilika koje leze unutar inovacije

3. Dajte si trenutak i razmislite o tome Sto podrazumijevate pod inovacijama?

e kreiranje necega Sto ranije nije postojalo
e inovacija moze biti nov ili poboljSani proces ili proizvod

4. Sto je inovacija?

- ,Inovacija je ¢injenje novih stvari ili ¢Cinjenje stvari koje su ve¢ ¢injene na nov
nacin... Inovacija je proces kojim se novi proizvodi ili tehnike uvode u ekonomski
sustav”. (Schumpeter, 1947)

- Inovacija je implementacija novog ili zna¢ajno poboljSanog proizvoda, prakse,
nove marketinske metode ili nove organizacijske metode u poslovnoj praksi,
organizaciji radnog mjesta ili vanjskih odnosa (OECD, 2005)

- ,prva komercijalizacija neke ideje” (Fageberg, 2001)

5. Zasto su nam potrebne inovacije? Koja je njihova uloga?

- Inovacije i poduzetnistvo su pokreta¢ ekonomskog rasta i prilika za posao.

- Moderna ekonomska politika sve vise postaje inovacijska politika (,Lisabonska
strategija EU-a, Zeleni plan”.

- Promjene u drustvu predstavljaju nove izazove za Sumarski sektor (globalno
natjecanje i rastuca potraznja za Sumama), ali i nove prilike poput: rastuce
potraznje za drvetom, obnovljivim proizvodima (biomasa), novim proizvodima,
novim ,uslugama“ (rekreacija, bioraznolikost, duhovnost itd.), ponuda iskustava
(dozivljaja) itd.

6. Pristupi proucavanju inovacija
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- Pristup linearnog modela (na pr. Novi proces razvoja proizvoda) — fokus je samo
na tvrtki (Rogers, 1995)

SLIKA (Pristup linearnog modela)

? Linearni model inovacije bio je jedan od prvih pristupa kreiran kako bi se inovacije
razumjele kao odnos znanosti i tehnologije koji pocinje osnovnim istrazivanjem koje
prelazi u primijenjeno istrazivanje, razvoj i difuziju. Prioritet ovog modela je znanstveno
istrazivanje kao osnova inovacije, a podcjenjuje se uloga kasnijih igrac¢a u inovacijskom
procesu.

- Sustavi inovacijskog pristupa — sustavan pogled na inovacijski proces (Edquist,
1997; Edquist and Hommen, 1999)

SLIKA (Sustavi inovacijskog pristupa)

? Sustavi inovacijskog (SI) pristupa naglasavaju da je tok tehnologije i informacija medu
ljudima, poduzecima i institucijama klju¢ nekog inovacijskog procesa. On sadrzi interakcije
medu akterima potrebne kako bi se neka ideja pretvorila u proces, proizvod ili uslugu na
trzistu. Sl je obi¢no svrstavan (kategoriziran) kao: nacionalni inovacijski sustav, regionalni
inovacijski sustav i sektorski inovacijski sustav.

7. Sredisnji elementi sustavnog modela

Znanje i ucenje (drustvo znanja) — ucenje u Sl pristupu interaktivno je medu
organizacijama — tvrtke opcéenito ne inoviraju u izolaciji

Akteri — ,igraci u igri“ — predstavlja ih skupina institucionalnih aktera koji zajedno imaju
glavnu ulogu u utjecaju na inovativnu uspjeSnost. Akteri su obi¢no organizacije koje se
razmatraju i na koje se gleda kao na formalne strukture s eksplicitnim svjesno (namjerno)
kreiranim svrhama (javne i privatne kompanije i dionici, sveucilista, organizacije rizicnog
kapitala, civilno drustvo, pojedinci itd.)

Institucije — ,pravila igre” — skup navika, rutina, pravila, zakona ili propisa (formalnih i
neformalnih) koji reguliraju odnose i interakcije medu pojedincima, skupinama i
organizacijama. Oni oblikuju akcije organizacija i odnose medu njima, ali su i sami njima
oblikovani

Interakcije — kompliciran dvosmjerni odnos uzajamne ugradenosti izmedu aktera i
institucija koji utjeCe na inovacijski proces. Interakcije aktera i institucija otvorene su i u
interakciji s okoliSem o kojem ovise i kojem pridonose.

Evolucijske znacajke — inovacijski procesi ¢esto su put koji ovisi o vremenu, oni se razvijaju
duZ odredenih putanja (trajektorija) — inovacijski sustav nikad ne postiZe ravnotezu.

8. Koji su od navedenih sredisnji elementi u sustavima inovacijskog pristupa?
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a. institucije
b. ciljaju na optimalnu alokaciju resursa
c. znanje i uéenje

d. akteri

9. Inovacije u tradicionalnom sektoru poput Sumarstva

10.

11.

- baza znanja za inovaciju: relativno jednostavna, genericka i ugradena u opremu i
materijale, laka imitacija

- manji angaZman u istrazivanju i razvoju — vise u pragmati¢nim nacinima: ucenje
¢injenjem, ucenje koristenjem

- prilike za inoviranje uglavnom se odnose na traganje za nizim troskovima
proizvodnje, primjerice, uz pomo¢ novog kapitala, roba, inputa, i materijala koji
dolaze od dobavljaca

- sposobnost inoviranja sastoji se u efikasnom inkorporiranju novog generickog
znanja koje se moze kodificirati u ve¢ postojecée proizvode

- fokus na proces, a ne na inovaciju proizvoda

- prisvojenje konkurentnih prednosti pociva na uporabi manje konvencionalnih
sredstava poput zastitnih znakova, estetskog dizajna...

- natjecanje na osnovu cjenovnih kao i ne cjenovnih varijabli, poput reklamiranja i
postprodajne asistencije

- jedva radikalne inovacije, krutost (rigidnost) prema tehnoloskim
diskontinuitetima i fokus na inkrementalne inovacije

- visok stupanj geografske rasprsenosti inovatora — nema sektorske koncentracije
(Breschi and Malerba)

Akteri i mreZe u Sumarstvu

e malainterakcija s drugim sektorima -> Jake sektorske granice, ukljucujuéi prema
drvnim industrijama i poljoprivredi

e Sumarskiigraci prevladavaju u procesnim inovacijama, viSe igraca iz drugih
sektora ukljué¢eno je u proizvodne ili usluzne inovacije (npr. Turizam, oCuvanje
prirode ili energetsku opskrbu)

e nema interakcije izmedu institucija povezanih sa Sumom i aktera nacionalne
inovacijske politike

e inovacijski sustav Sumarstva prilicno je zatvoren sustav specijaliziranih
organizacija s vrlo malo meduovisnosti s drugim sektorima ili drugim
inovacijskim sustavima

Sto sve ovo znati za inovacije u bioekonomiji zasnovanoj na $umi?
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tehnoloske prilike u Sumskom sektoru su ogranicene, ali se povecavaju s
porastom bioekonomije

mala inovacijska aktivnost u malim, dobra u velikim Sumskim tvrtkama - visoka
fragmentacija Sumarstva ometa inovacije

dominiraju usluzne i organizacijske inovacije

inovacije se oslanjaju na endogeno znanje u kombinaciji s interakcijom s ostalim
akterima

inovativni sustav (IS) Sumarstva ima jake sektorske granice i pruza relativno malu
inovacijsku potporu

potpora za tehnolosku inovaciju i tradicionalne proizvode i u difuzijskim fazama
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VIDEO 3: INOVACIJE U BIOEKONOMIJI ZASNOVANOJ NA SUMI

H5P PRESENTATION: ALPENGUMMI THE FIRST NATURAL CHEWING GUM OF THE ALPS

Prezentacija dobivena od kompanije — sadrZaj neée biti mijenjan

U Power Point prezentaciji
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5.3. KREATIVNE TEHNIKE RJESAVANJA PROBLEMA
H5P PREZENTACIJA: KREATIVNE TEHNIKE ZA NOVA RJESENJA

Bioekonomija ponekad takoder znaci krciti nove puteve, isprobavati nesto novo ili initi
nesto drukdéije od onoga Sto je napravljeno ranije. Napokon, mi se ¢esto samo kre¢emo u
krug i zaglavimo u nekim starim idejama.

Dakle, Zelimo li stvoriti nove prilike za nas same, potrebna nam je briljantna ideja, vizija.

Ovdje predstavljamo 4 razli¢ite kreativne tehnike koje pomazu stvoriti nesto novo. Stvoriti
put izvan utabane staze.

Sve 4 tehnike imaju jednu zajednicku stvar — dizajnirane su kako bi potakle tok kreativnosti
ili bacile novo svjetlo na neki postojeci problem. Te ideje ne moraju biti realisti¢ne i
ostvarive u ovoj fazi. Naprotiv, one mogu zvucati ludo, vizionarski ili nedostizno. No,
mozda ¢e nakon prvih 'ludih' misli, biti drugih ideja koje su realisti¢nije i koje je mogudée
provesti. Hoce li vizija postati poslovna ideja i naposljetku poslovna prilika razmatrano je
u Poglavljima 5.1i5.2. Dakle, jos nije rije o proizvodnji ,,dobrih“ili ,,zavrsenih“ ideja, nego
najprije o proizvodnji $to je mogudée vise ,,novih” ideja.

Vec ste jednu isprobali ranije, ali ona nije imala nikakav revolucionaran efekt? Ne brinite,
ponekad ¢e uspjeh doéi samo nakon viSestruke uporabe — pa su kontinuitet i upornost
sustinski ¢imbenici uspjeha. Takoder se savjetuje promisljati s drugima. Cak iako drugi nisu
struc€njaci za specifiénu temu, odredene ideje ipak mogu biti vrijedni inputi za daljnja
razmisljanja. Stoga, bas jer je to tako vaino i ponekad tako tesko, evo podsjetnika: Kad
razmisljate kreativno, svaka ideja ima svoje mjesto. Cak i ako je posve nerealisti¢na, ona
je jednostavno zabiljeZena.

Brainstorming

Klasik medu kreativnim tehnikama.
Sve Sto trebate su olovka i papir.

Samo zapisite glavno pitanje i onda zapiSite sve Sto vam padne na pamet. To mogu biti
predmeti, boje ili posve razliCiti pojmovi, koji ¢e bez obzira na to kasnije imati smisla.

Kako bi oluja mozgova bila $to je moguce plodonosnija, evo naputaka o tome kako je
voditi:

e Voditelj — ako nekoliko ljudi provodi brainstorming o nekoj temi, potreban je
voditelj. Uloga ovog voditelja je moderirati i motivirati taj krug ljudi.

106



E?"‘, &gﬁﬁﬁu ..» VET4BioECONOMY Bl osmus+

e Brojsudionika —brainstorming se moze raditi i nasamo, ali najbolji rezultati postizu
se sa 5 do 10 ljudi. Na taj nacin mozZete poticati jedni druge i posti¢i dobar tok ideja.

e Dokumentirati ideje — jedna osoba odgovorna je za dokumentiranje ideja.

e Definirati cilj — svakome mora biti jasno Sto Zelite posti¢i brainstormingom (olujom
mozgova).

e QOdrediti vrijeme — unaprijed se odreduje jasan vremenski okvir. Taj se vremenski
okvir mora strogo postovati. Sto je zadatak izazovniji to je potrebno vise vremena.

e Pozivati na iznoSenje ideja — svaki sudionik je aktivno ukljucen i voditelj ga bodri.

e Evaluacija ideja — Ne! Ni jedna iznesena ideja se ne vrednuje niti se rangira kao
losa, dobra, nerealisti¢na itd. Sada je vrijeme samo za prikupljanje ideja!

e Promicanje poveznica (veza) — vrijedna rjeSenja uvijek se ,radaju”“ kombiniranjem.
Tako da je svakome dopusteno i potice se graditi na idejama drugih.

e Drukcije formuliranje (preformuliranje) —ako se nakon kraceg vremena ne pojave
nove ideje, korisno je preformulirati problem. Promjena perspektive ponovno
stimulira kreativan proces.

Nakon toga:

e Vrednuju se prikupljene ideje: Koja se od njih moZe implementirati, sto mi je
potrebno? (Ovu evaluaciju takoder moZete napraviti sami).

e Sortirajte ideje: ovisno o zadatku, one ideje koje imaju najveci potencijal i koje je
moguce najbrze implementirati rangiraju se tj. stavljaju na pocetak.

e Akcijski plan: kako bih postigao svoje Zeljene ciljeve, moram odrediti Sto se to¢no
mora napraviti, tko ¢e to napraviti i kada.

Izrada mentalnih mapa

Slicna je brainstormingu, ali ipak drukcija. Ona olakSava vizualizaciju kreativnog procesa.
Jer ponovno, pojam ili problem je u sredistu.

Prvo — uzmite velik list papira, idealno pejzaznog formata.
Napisite kljuénu rije¢ u samo srediste papira i zaokruzite je!

Na drugom komadu papira radimo brainstorming i zapisujemo Sto nam padne na pamet o
temi.

Potom, ideje dobivene brainstormingom sortiraju se i povezuju te nadopunjuju i prosiruju.

Na velikom listu papira onda vjeSamo tzv. Grane na nasu sredisSnju temu. Ove grane su nasi
vlakovi misli, nasih ideja. Bacivsi pogled na na$ papir s brainstormingom pitamo se: koji
generic¢ki pojam mozemo koristiti za ove glavne grane?

Ti se naslovi zapisuju direktno iznad grana. Iz svake glavne grane, granaju se dalje
sekundarne grane s pojmovima. Iz ovih pak druge. Na ovaj nacin uvijek moZzemo detaljno
planirati, a da nikad ne izgubimo op¢i pregled.
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Prednosti izrade mentalne mape:

e promice kreativnost

e dobivate dobar opdi pregled

e moguce je brzo umetnuti nove informacije

e veze postaju brzo vidljive

o graficki prikaz pomaze boljem pamcenju informacija

Obrnuti problem

Obrtanje problema potice promjenu perspektive. To moze pomodi u pronalaZenju rjeSenja
koje ranije niste mogli vidjeti.

Primjerice, pitanje moZze biti:

»Kako mogu povecati zaradu mojeg sumskog imanja (vlasnistva)?“
Obrtanje problema moze biti:

»Kako mogu smanjiti dodanu vrijednost na minimum?*“

Odgovori na ova pitanja Cesto otkrivaju posebno relevantna stajaliSta i mogu se koristiti
za generiranje ideja. Ova tehnika posebno je pogodna za grupni rad kako bi se smanjio
pritisak nalaZenja rjesenja.

Spekulacije — Sto ako?

Poznato pitanje ,Sto ako...“ determinira ovu tehniku kreativnosti.
Spekulacija omoguéuje razigran (lezeran) pristup problemu.
Primjer: ,Sto bi se desilo kad vise ne bi bilo Sume?*“

Posljedice koje bi nastale kao rezultat ove Spekulacije brzo bi nas mogle odvesti vrlo daleko
i tako omoguciti posebno duboku kreativnu aktivnost.

Postoji joS mnogo drugih kreativnih tehnika. One imaju prednosti i nedostatke, ali su
izvrsne za pronalazenje novih rjeSenja za postojece probleme. Postoji odgovarajuca
metoda za gotovo svaku situaciju. Samo se morate usuditi krenuti novim i mozda
nepoznatim stazama.

Definicija ludila jest Ciniti uvijek iznova istu stvar i o¢ekivati razliCite rezultate..
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Pitanja:
Sto je potrebno kako bi bili uspjesni s tehnikama kreativnosti?

e pravo mjesto

e dopustiti i zabiljeziti sve ideje
e vjezbati

e $to je moguce viSe vremena

Kad radi brainstorming s nekoliko sudionika, voditelj bi trebao:

e nadgledati proces

e znati najbolji nacin kako se uhvatiti u kostac s predmetom (temom)
e bodriti srameZljive i rezervirane ljude

e izbaciti ,glupe” ideje

e dati novu hranu za promisljanje preformuliranjem problema

5.4. ANALIZA ISPLATIVOSTI

AUTORI: Sanja TiSma, Karolina Horvatinci¢

VIDEO 5.4. RAzv0J POSLOVNOG PLANA

Poslovni plan je pisani dokument koji daje odgovore na pitanja Sto se radi, tko to radi i u
kojem vremenskom okviru se moraju provesti odredene aktivnosti za realizaciju
poduzetnickog pothvata. Poslovni plan je nacrt buduéeg poslovanja poduzetnika/
obrtnika, pa bi on ili ona trebali biti osobno ukljuéeni u njegov dizajn i u potpunosti
razumjeti o cemu se radi. Poduzetnikova odgovornost je samostalno prikupiti Sto vise
kvalitetnih informacija o svim aspektima poslovanja.

Prije izrade poslovnog plana poduzetnik treba procijeniti osnovne ulazne elemente
poslovnog plana:

Prvo, cijenu svog proizvoda ili usluge. Drugo, veli¢inu prodaje proizvodaili usluge, odnosno
broj komada i ukupnu realizaciju. Treée, veli¢inu rashoda, troSkove proizvoda, placa,
poreza i ostalih troSkova. | ¢etvrto, moguée dodatne izvore financiranja — kredite, potpore
i slicno.

Pri izradi poslovnog plana korisno je znati nekoliko stvari. Prvo, poslovni plan zahtijeva
vrijeme i novac, koji se kasnije visestruko vraéa. Osim toga, poslovni plan pomaze jasno
sagledati poslovnu priliku, lakSe usmjeravati i voditi poslovne aktivnosti, privudi
potencijalne partnere, pronadi izvore financiranja.

Poslovnim planom poduzetnik predstavlja svoju poslovnu ideju i odgovara na sljedeca
pitanja: koji proizvod Cete proizvesti, tko ¢e biti vasi kupci, kako éete prodavati, zasto ce
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kupci kupiti vas proizvod, koje koli¢ine planirate prodati i po kojoj cijeni, koliko ¢e vas
kostati proizvodnja, prodaja i marketing, koliko novca trebate za projekt i kako cete ga
financirati, koliko ¢ete zaradivati.

Sto je poslovni plan bolje razraden i poslovni pothvat ima veéu $ansu uspjeti.

HSP PREZENTACIA: ELEMENTI POSLOVNOG PLANA

Ishodi uéenja
® razviti poslovni plan
e primijeniti analizu isplativosti

® prepoznati vaznost analize isplativosti

2. Sto je poslovni plan?

Poslovni plan moze imati razli¢it broj dijelova. Vaino je znati da ne postoji striktna
metodologija izrade poslovnog plana. Razli¢ite poslovne ideje mogu se prezentirati na
razlicite nacine. Ipak, svaki poslovni plan mora sadrZzavati osnovne dijelove. Uz te osnovne
dijelove poslovnog plana, ostale cjeline mogu se slobodno formirati, ovisno o stilu pisanja,
vrsti investicije i slicno. Slijedi opis nekoliko osnovnih dijelova poslovnog plana.

3. Opis poduzetnika i njegove poslovne snage

Prvi dio poslovnog plana je opis poduzetnika i njegove poslovne snage. Ovaj dio poslovnog
plana odgovara na pitanje TKO? Vazno je predstaviti sebe, svoje kompetencije i iskustvo
koje je dovelo do poduzetni¢kog pothvata. Kljuéno je objasniti Sto poduzetnik radi, koliko
dugo je u poslu, kakvo je njegovo iskustvo i tko su njegovi glavni suradnici na projektu, ako
ih ima. Ako je poduzetnik pocetnik, potrebno je objasniti prethodno iskustvo osnivaca na
temelju kojeg se poduzetnik upusta u poslovni pothvat.

4. Opis poduzetnicke ideje

Drugi dio poslovnog plana je opis poduzetnicke ideje. Opis poduzetnicke ideje je kratak
opis nastanka ideje, proizvoda i potencijalnih kupaca kojima je proizvod namijenjen. Dobra
poslovna ideja ne zahtijeva velika pocetna ulaganja ili zaposljavanje vise zaposlenika u
prvoj godini poslovanja. Ideja je fokusirana na trziSte gdje nema nezadovoljene potraZnje,
ima definiranu konkurentsku prednost i odgovore na pitanja o tome Sto ¢e se proizvoditi,
kako, za koje ciljno trziste i zasto.

5. Analiza trzista

Tredi dio poslovnog plana je analiza trzi$ta. Odgovara na pitanja STO? KADA? KOLIKO? U
ovom poglavlju objasnjava se velicina trzista, potreba kupca koju proizvod ili usluga
zadovoljava, konkurentska prednost proizvoda ili usluge i ostale relevantne informacije o
trzistu na kojem ¢e se djelovati. U skladu s potrebama trziSta treba izraditi projekciju
koli¢ine prodaje koja se realno moZze ostvariti.

6. Tehnickiitehnoloski opis
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Cetvrti dio poslovnog plana je tehnicki i tehnolo3ki opis projekta. Kljuéno pitanje je KAKO?
U ovom poglavlju opisuju se tehnicki potencijali i moguénosti poduzetnika, zadovoljavanje
propisanih standarda, nacin distribucije, usluge i brige o kupcima.

7. Analiza lokacije

Peti dio poslovnog plana je lokacijska analiza. Odgovara se na pitanje GDJE?. U ovom
poglavlju potrebno je argumentirati zasto je lokacija na kojoj ¢e se obavljati djelatnost
pogodna za ovaj tip proizvoda/usluge.

8. Analiza isplativosti

Sesto poglavlje poslovnog plana je financijska podloga projekta. Ovo poglavlje zapravo je
sumiranje dobivenih informacija u prethodnim poglavljima. Svi raspolozZivi podaci
prikazuju se broj¢ano. Nuzno je izraditi projekcije kroz godine s ukupnim prihodima i
rashodima koji ¢e se generirati. Time se dobiva informacija o isplativosti i likvidnosti
projekta.

9. Ocjena ucinkovitosti projekta

Sedmo poglavlje je ocjena ucinkovitosti projekta. U ovom poglavlju je odgovor na pitanje
je li ovaj projekt isplativ odnosno moze li se od njega ocekivati povrat uloZenih sredstava
u nekom razumnom periodu. Uz pomo¢ napravljenih projekcija, poduzetnik moze donijeti
odluku ima li smisla ulaziti u poduzetnicki pothvat bez obzira kojim sredstvima se financira.

10. Zaklju¢éna ocjena projekta

Zadnje poglavlje poslovnog plana je zaklju¢na ocjena projekta. Ovo poglavlje sadrzi sazet
prikaz klju¢nih parametara koji opravdavaju ulaganje u investiciju. Na temelju iznesenih
¢injenica u prethodnim poglavljima i provedene ekonomsko financijske analize donosi se
konacéna odluka o tome prihvaca li se ili ne prihvaca poslovni plan.

Poslovni plan je vazan dokument i poduzetnik ga radi prije svega zbog sebe, a tek potom zbog
zahtjeva okoline.

Reference:

e Lacroix, R. (2007) How to develop your first Business Plan — A practical approach.
At Harokopeio University, Kalithea, Athens, Greece

e Dongol, R. (2014) Effective Business Planning: A Key to Successful Enterprises. 2
Laurea University of Applied SciencesLeppédvaara

e Business Planning — video - Producer describing the benefits of business

planning
https://www.youtube.com/watch?time continue=318&v=loUXzHZo6r8&feature

=emb title
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SECTION 6. PRIMJERI DOBRE PRAKSE

AUTORI: Dijana Vuleti¢, Anton Brenko, Karolina Horvatincié¢
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6.1 STO SU PRIMJERI DOBRE PRAKSEI KAKO IH KORISTIMO

Termin ,Dobra praksa“ koristi se za opisivanje onoga ,,5to funkcionira® u odredenoj
situaciji i okruzeniju.

Dobra praksa je metoda ili tehnika koja je opéenito prihvac¢ena kao nadmocéna nad bilo
kojom drugom alternativom jer nam daje rezultate koji su nadmoéni nad onima
postignutim drugim tehnikama ili zato $to je to postao standardni nacin obavljanja stvari,
npr. standardni nacin za uskladivanje s legalnim i etickim zahtjevima.

Postoji Siroka lepeza dobrih praksi. One mogu varirati od neceg vrlo jednostavnog kao sto
je sastavljanje nekoliko elemenata plana za izradu projekta do programskog projekta koji
koristi iterativni nacin razvoja, kvalitetu kontrole i promjene kontrole. Svaki od ovih
primjera moze isto tako biti razlozen u manje dijelove procesa velikog projekta.
Posljedi¢no, kompleksnost mozZe varirati od vrlo jednostavnog do vrlo kompleksnog.

Vaino je da se istraZivanja i znanje koriste kao vrijedni alati u paketu koji vodi do uspjeha.
Kao dobri korisnici informacija, moramo imati na umu da odredena praksa koja je bila
uspjeSna unutar odredenih uvjeta i varijabli moZe, ali i ne mora biti uspjeSna u nekom
drugom okruzeniju ili drugacijim uvjetima.

PronalaZenje dobrih praksi je jednostavno, treba uzeti vrijeme i istraZiti ono Sto planiramo
uciniti te pronadi najbolje nacine i prakse kako se to moze uciniti.

PronalaZenje dobrih praksi za vase podrucje ili projekt moZe ustedjeti mnogo vremena i
truda i poboljsati vase rezultate. Sretno s vasim projektimal

lzvor:

https://www.thatcompany.com/what-are-best-practices-and-why-are-they-important

6.2 PRIMJERI DOBRE PRAKSE 1Z AUSTRUE, SLOVENUJE | HRVATSKE

U ovom potpoglavlju donosimo vam neke od odabranih primjera dobre prakse iz podrucja
Bioekonomije zasnovane na Sumi iz zemalja projekta: Austrije, Slovenije i Hrvatske. Mnogo
viSe primjera od ovih koje smo ovdje opisali koristeno je u materijalima osobito u podrucju
nedrvnih Sumskih proizvoda.

Pogledajte VIDEO prezentacije izabranih primjera na nasem YOUTUBE kanalu:

https://www.youtube.com/channel/UCdpEnT5EJiPl-SHvOUvVi9Hw

Cilj nam je postaviti neka pitanja dok gledate video materijale:
Koji su izazovi s kojima su se suocili odredeni poduzetnici u primjerima dobre prakse?
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Znate li za neke primjere dobre prakse iz vaSeg okruzenja? Pomazu li oni ruralnom
razvoju i da li su okolisno sigurni?
Imate li svoju ideju za poslovnu mogucnost u bioekonomiji zasnovanoj na Sumi?

6.2.1. Primjer dobre prakse iz Austrije: Od kolijevke do kolijevke ispis, gugler* ispis
AUTORI:

Od studenog 2011., gugler* ispis jedan je od prvih duc¢ana za ispis koji isporucuju od
kolijevke do kolijevke certificirane proizvode tj. ispise. Sto je to 'od kolijevke do kolijevke'?
Moglo bi se reéi ,od ishodista do ishodista”. To znaci da se razmislja o cijelom ciklusu
jednog proizvoda od samog njegovog pocetka. Na taj se nacin ¢uvaju izvori i sprje¢ava
stvaranje otpada. Cak i mulj koji se stvara tijekom proizvodnje moze se vratiti u biologki
krug. | to nije sve: svi spojevi potrebni za ispis ostaju u krugu.

qugler”

U od kolijevke do kolijevke ispisu gugler* koristi samo spojeve koji se mogu vratiti u
bioloski krug. © Photo: www.gugler.at

Od kolijevke do kolijevke: Tri stvari ine razliku

Ucinkovitost umjesto proizvodnosti: Manje loSe nije dovoljno dobro. Korisni proizvodi se
ne stvaraju smanjivanjem Stetnih sastojaka. Eko-ucinkovitost bavi se time da se stvari
naprave na ispravan nacin. To prije svega znaci da se Stetni sastojci uopce ne koriste.

Otpad je zapravo hrana: S konceptom od kolijevke do kolijevke nema otpada. Kao u
prirodi, svi sastojci ostaju u kruzenju. Od kolijevke do kolijevke certificirani proizvodi ispisa
se optimiziraju za proces recikliranja. Svaki mulj proizveden u postupku moZze se vratiti u
bioloski krug.
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Zdravo u cijelom postupku: svi sastojci u od kolijevke do kolijevke certificiranim
proizvodima ispisa analiziraju se u gugler*-u suradnji s Institutom za istraZivanje okolisa
EPEA. U vezi s prihvatljivosti za zdravlje kao $to su to alergije i sl., udovoljava se visokim
kriterijima. Cak i pepeo koji ostaje nakon izgaranja ovih proizvoda moze se bez oklijevanja
iskoristiti u povrtnjaku bez ikakve Stete.

8 Frasmus+

VIDEO - Youtube.com (dostupno samo na Njemackom)
Od kolijevke do kolijevke — ovako bi priroda obavljala ispis
https://www.youtube.com/watch?v=6cCn4eV-yFQ

Tinte koje se, primjerice, koriste za visoki tisak temelje se na potrajnosti —bez obzira na to
jesu li boje jarke ili osjetljive: gugler* koristi mineralne bezuljne tinte za ispis dobivene iz
biljnih ulja. lako su te tinte topljive u vodi, one su saponificirane i lako se bio-razgraduju.
Mogu se lakse ocistiti od tinte, Sto znaci da ih se moze lakse ukloniti s otpadnog ispisanog
papira koji ide u recikliranje.

Od kolijevke do kolijevke boje od biljnih ulja ©Rita Newman

Zeleni otisak

gugler* takoder polaZze puno paznje na mjere zastite klime: Koli¢ina staklenickih plinova je
smanjena, a preostala emisija se kompenzira CO2 certifikatima. Radeci na ovaj nacin,
gugler* podrzava projekte u kojima se primjenjuju mjere za vezanje CO2, kao projekt Zlatni
standard (Potvrdeni standard za ugljik) u Sumskim rezervatima u Zambiji.

Mjere za smanjivanje emisije CO2
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J Tvrtka gugler* ulagala je u obnovljivu energetski ucinkovitu zgradu. Za bolju
izolaciju, zidovi su izolirani celulozom od otpadnog papira, Sto je takoder u skladu s
nacelima od kolijevke do kolijevke , a prozori ov€jom vunom; gubitak topline iz strojeva i
kompresora ide u zajednicki sustav grijanja tvrtke na nacin da Stedi energiju; LED
osvjetljenje koristi se uz razraden sustav pracenja i optimiziranja potroSnje energije
tijekom svih operacija.

J Gdje god je moguce, terenske usluge koriste Vlak & VoZnja umjesto vozila na dizel.
Vozila tvrtke zamijenjena su i stalno se zamjenjuju elektri¢nim automobilima.

J Sezonski biljni organski proizvodi iz regije i iz vlastitih vrtova koriste se u restoranu
za zaposlene.

J U od kolijevke do kolijevke ispisu, koriste se samo materijali koji su optimizirani za
bioloski ciklus. Oni proizvode znacajno manje CO2 tijekom proizvodnje i odlaganja. Gotovi
ispisani proizvodi teoretski se mogu kompostirati.

Sveobuhvatan pogled

Isto tako, vlasnicima i direktoru, gospodinu Ernstu Gugleru, vazno je da Zive filozofiju
sveobuhvatnosti: , Iz perspektive odrzivosti, jednako mnogo paZnje potrebno je posvetiti
posrednim ucincima. RjeSenja koja Zele dobiti potvrdu da su sigurna za buduénost trebala
bi uzeti u obzir aspekte koji nadilaze samo komunikacijske izvedbe — ekonomski, ekoloski
i drustveni aspekt. 1z tog razloga nismo posveéeni samo stalnom unapredenju okoliSnih
standarda, veé i podrsci inovativnih ekonomskih pristupa kao Sto je to opcenito dobro
gospodarstvo”.

6.2.2 Primjer dobre prakse: BELINAL — ekstrakt Bijele jele (Abies alba)
AUTORI:

(H5P prezentacija)

VIDEO SNIMCI — NAKON DOBIVANJA POTVRDE
https://www.youtube.com/embed/gl1lb2 jrH64?autoplay=1

https://www.facebook.com/Belinal.superior/videos/1842665775974654/

Opis proizvoda:

Belinal je dijetetski dodatak hrani koji sadrzi ekstrakt iz grana i ¢vorova bijele jele (Abies

alba Mill.). Istrazivaci na Kemijskom institutu, u suradnji s lijeCnicima i znanstvenicima

dokazali su da ekstrakt iz grana i cvorova bijele jele ima razli¢ite pozitivne ucinke na ljudsko

zdravlje. Pomaze smanjivanju glikemijskog indeksa ugljikohidrata, Sto ima pozitivne ucinke

za dijabeticare i one koji Zele kontrolirati svoju teZinu. To pak ima korisne ucinke na kozu
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te pomaze kod bolesti koZze. Takoder, pomaZe u jacanju imunoloskog sustava, oporavku
nakon sportskih aktivnosti, te igra vaznu ulogu u lije¢enju i prevenciji bolesti krvozilnog
sustava kao $to su mozdani i sréani udari i demencija.

Okrupnjavanje proizvodnje:

Grane bijele jele uzimaju se iz Suma u Sloveniji, posebno u regiji KoCevje, gdje su Sume
dobro o€uvane a jela je prisutna od prirode. To osigurava najvecu kvalitetu sastojaka i
znanje o porijeklu sirovine. Za dobivanje ekstrakta, koriste se samo grane dobivene iz
redovnih sjeca, odabrane ru¢no, na nacin da se priroda ocuva i osigura potrajno
gospodarenje. Nadalje, rad se odvija u laboratoriju gdje se radi ekstrakcija iz drva. Sa
razli¢itim laboratorijskim metodama izdvajaju se aktivni sastojci i stavljaju u kapsule.
Izvode se i klinicke studije, kako bi se potvrdila u¢inkovitost i u¢inak na zdravlje Belinala
te tako dobili optimalni ucinci.

Doprinos bioekonomiji:

Ovaj proizvod je nacinjen na temelju ekstrakata iz grana bijele jele, Sto je domada vrsta
drveca u Sloveniji i zato je prirodno rasporedena u cijeloj zemlji. Za potrebe ekstrakcije,
koriste se grane koje ostaju nakon sjeca i predstavljaju neku vrstu otpada, jer bi inace
ostale u Sumi. Uporaba prirodnih materijala (drva), inovativne tehnike (ekstrakcija) i
doprinos odrzivom razvoju i zastiti prirode, koji su sve znacajke bioekonomije zasnovane
na Sumi.

Zanimljivost:

Belin je drevni bog sunca i svjetla, oboZavan kod Vijetnamaca i Slavena u nekim
Romanskim provincijama. Povezuje se takoder sa vodom i iscjeljenjem, tako da su ga zvali
,sveti“ u svoje vrijeme, vjerujuéi da se moze koristiti za lijeCenje slabovidnosti.

Reference

Vir: Belinal. 2020. https://si.belinal.com/ (28.4.2020)

6.2.3 Primjer dobre prakse iz Slovenije: Drvena kucica na drvetu u urbanoj Sumi grada Celja
Drvena kudica na drvetu u urbanoj Sumi grada Celja

Visenamjenska Suma s uéionicom na otvorenom

Urbana Suma grada Celja je Sumski posjed na rubu grada Celje. To je viSe namjenska Suma
s mnogo razlicitih uloga; drustveno-kulturoloSka uloga(npr. rekreacija i obrazovanje)
najvainija je za ovu umu. Suma sa svojom drvenom kuéicom smjestenom na drvetu
postala je ucionica na otvorenom, koja predstavlja dodanu vrijednost ucenju djece i
mladih o Sumi i Sumarstvu. Ima elemente bioekonomije i zato predstavlja primjer dobre
prakse, od koriStenja Sume i drveta do konstrukcije i uporabe. Naucit ¢ete viSe o tome kroz
video o drvenoj kucici na drvetu.

VIDEO: DRVENA KUCICA NA DRVETU U URBANOJ SUMI GRADA CELIA
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6.2.4 Primjer dobre prakse iz Hrvatske: Antela d.o.o0. — Papirnate slamke

Tvrtka Antela d.o.o. u Hrvatskoj je pocela raditi 2015. godine kao proSirenje slovenske
tvrtke koja je trebala pokrivati potrebe hrvatskog trzista za papirnatim proizvodima. Od
2017. godine proizvode papirnate slamke, za Sto je ideja nastala kao prilagodba
standardima Europske unije. Naime, od 2021. godine bit ¢e zabranjena uporaba
jednokratnih plasti¢nih proizvoda na podrucju EU-a.

Upravo su se slamke, uz jedaci pribor, ¢ase i sli¢ne artikle, nasle na 'crnoj listi' plasti¢nih
proizvoda za koje je utvrdeno da su medu najveéim smetnjama u okolisu, jer se ve¢inom
uporabe jednom i potom bace, stvarajuci otpad koji se tesko ili nikako ne razgraduje pa
postaje sve veci ekoloski problem. Ekonomist Goran Marcinko je partner i suvlasnik tvrtke
Antela registrirane u mjestu Bonaci kod Baderne pokraj Poreca, koju je 2015. osnovao sa
slovenskim kolegom BoStjanom Zemljicem, inaCe osnivaem istoimene tvrtke koja u
Sloveniji posluje od 2007. kao trgovacka firma, a od 2014. i kao preradivac papirne
konfekcije koji preradi oko 400 tona mjesecno i proda 1000 tona.

Kapacitet tvornice u Baderni je od milijun do viSe komada slamki mjese¢no, Sto ovisi o
dimenzijama pojedinih slamki i u€estalosti izmjene formata na strojevima, te mogucim
zastojima. Svaka papirnata slamka radi se od tri sloja posebnog kartona/papira (eng.
paper straw cellulose) te se ta tri sloja zajedno lijepe u spiralu gdje formiraju slamcicu.
Proizvode slamke razli¢itih dijametara i duZina, dijametri su 6/7/8/10 mm, te duZine,
ovisno o zahtjevima kupaca, od 12 do 55 cm. Pakiranja su razli¢ita ovisno o potrebama
kupaca, za hotelske kuce su veca, po 1000 slamki u kutiji, dok su za prodaju krajnjim
kupcima u manjim pakiranjima od 40 do 50 slamki.

Svi su strojevi kineskih proizvodada radeni od inox materijala kako bi zadovoljavali
tehnicke uvjete prilikom proizvodnje. Uklju¢éimo li period dogovaranja, masine su se
nabavljale vise od godinu i pol, te se joS i danas s proizvodaéem usko suraduje na
otklanjanju greSaka. U pogon je investirano oko 150.000 eura, a kompletan iznos je iz
vlastitih sredstava kao dokapitalizacija poduzeéa od strane slovenskih partnera i vlasnika
tvrtke u Hrvatskoj. Dodatne investicije su zahtijevale obrtna sredstva te je to osigurano iz
redovnog poslovanja Antele.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=08olif5dpal

Izvor fotografija: https://www.poslovni.hr/poduzetnik/milijuni-papirnatih-slamki-iz-istre-
dobri-za-biznis-i-cuvaju-okolis-359857 ?multimedia=2
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Slika 1. Goran Marcinko s lepezom papirnatih slamki

Slika 2. Dio stroja za izradu slamki
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Slika 3. Dio stroja za izradu slamki

6.2.5 Primjer dobre prakse iz Hrvatske: OPG ‘Jakopovi¢’ — Ku¢a magi¢ne trave

Kuc¢a Magicne trave je pionir na podrucju organske kozmetike u Hrvatskoj, a razvila se iz
prvobitne ideje o uzgoju ljekovite biljke mati¢njaka.

Vec prvim urodom javila se potreba za finalizacijom proizvoda od ove i drugih ljekovitih
biljaka, te za prosirivanjem djelatnosti na vlastito susenje.

Prvi gotov proizvod bio je ¢aj mati¢njaka (Melissa officinalis) Cija svojstva imaju
spazmolitski uc¢inak, posebno kod raznih neuroza (Zelu¢ano—probavnog trakta, neuroza
srca, nervnih smetnji, uspavljivanja). Takoder se primjenjuje u fitobalneologiji —
mati¢njakove kupelji. Mati¢njak je biljka koja se koristi ne samo kao ¢aj, vec uvelike i u
gastronomiji, kozmetici i welnessu.

Proizvode iz vlastite proizvodnje koji su 100 % prirodno uzgojeni i preradeni (EKO
certifikat), OPG Jakopovi¢ pretvorio je u prepoznatljiv autohtoni suvenir, prisutan u svim
trgovinama domacih hrvatskih proizvoda, suvenirnicama, svim znacajnijim turistickim
destinacijama, spa hotelima, welness centrima i sl.

,Kuéa magi¢ne trave” prva je paleta proizvoda u Hrvatskoj koja je dobila oznake 'EKO
kozmetika', '100 % prirodna kozmetika s ekoloskim sastojcima' i 'prirodna kozmetika s
ekoloskim sastojcima’.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=GmbapGgSVro

Izvor fotografija: https://opg-jakopovic.hr/products/
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SHAMPOO

WITH CONDITIONER
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Slika 4. 2u1 Sampon

After shave balsam

Slika 5: Balzam poslije brijanja

Slika 6. Losion za tijelo poslije suncanja

KRAJ
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